


















 
 

 АҢДАТПА  

 

Түркістан қаласындағы  300 орындық мәдениет үйі әмір – Темір көшесі мен 

Саттарханов даңғылы қиылысында орналасады. Қазір Түркістан қаласы  облыс 

дәрежесін алғандықтан, құрылыс салу едәуір артты. Соның ішінде тұрғын үй, 

мәдени орталықтар құрылыстарын салу қарқынды түрде жүруде. Ғимарат 

құрылыс территориясының аумағына байланысты, ережелерге сай атқарылуы 

тиіс. 

Жобада 4 бөлім бойынша жұмыстар жүргізілді. Олар: сәулеттік – 

аналитикалық, есептік – конструктивтік, технологиялық және экономикалық 

бқлімдер. 

Мәдениет үйінің  сәулеттік құрылымдық бөлімі Revit 2022 

бағдарламасында жобаланды. Бұл бағдарламадан қабат жоспарларын, бас 

жоспарын, қасбеттер мен қималарды сыздым. Сонымен қатар, аналитикалық 

бөлім, мәдениет үйінің орналасқан аумағының климаттық жағдайы, сәулеттік 

шешімдері, техникалық және экономикалық көрсеткіштері жайында 

мағлұматтар бар. 

Есептік – құрылымдық бөлім Лира САПР 2016 бағдарламасын қолдану 

арқылы жүзеге асырылды. Бұл бағдарлама арқылы, ғимараттың есептік 

схемасын сызылып, жүктемелер берілді. Содан шыққан нәтижелер  арқылы 

ғимараттың көтергіш қабілеттілігі анықталды. 

Технологиялық бөлім AutoCAD – 2022 бағдарламасында жобаланды. Бұл 

бөлімде ғимараттың жер асты және жер үсті бөлімдер, уақытша ғимараттардың 

ауданы шығарылды.  Шығарылған есептеулер нәтижесі бойынша, 

технологиялық карта, құрылыстың бас жоспары және күнтізбелік жоспар сынды 

сызбалар сызылды. 

Экономикалық бөлім АВС – 4 бағдарламасымен шығарылып, ғимаратқа 

кететін нақты құны анықталды. 



 
 

АННОТАЦИЯ 

 

Культурный центр на 300 мест в Туркестане расположен на пересечении 

улицы Амир-Темир и проспекта Саттарханова. Теперь, когда город Туркестан 

получил статус области, строительство значительно расширилось. Среди них 

интенсивно идет строительство жилых домов и домов культуры. Здание должно 

строиться по правилам, в зависимости от площади строительной территории. 

Работа велась в 4-х разделах проекта. Это: архитектурно-аналитический, 

расчетно-конструктивный, технологический и экономический аспекты. 

Архитектурно-конструктивная часть дома культуры спроектирована в 

Revit 2022. Из этой программы я чертила планы этажей, генеральный план, 

фасады и разрезы. Кроме того, имеется аналитический раздел, информация о 

климатическом состоянии территории дома культуры, архитектурных решениях, 

технико-экономических показателях. 

Расчетно - конструктивный раздел реализован с использованием 

программы Лира САПР 2016. Через эту программу была составлена схема 

расчета здания и даны нагрузки. По результатам была определена несущая 

способность здания. 

Технологический отдел спроектирован в AutoCAD - 2022. На этом участке 

вынесены подземная и надземная части здания, площадь временных построек. 

По результатам расчетов были составлены такие чертежи, как технологическая 

карта, генеральный план строительства и календарный план. 

Выполнена экономическая часть по программе АВС - 4, определена 

фактическая стоимость здания.



 
 

ANNOTATION 

 

The cultural center for 300 seats in Turkestan is located at the intersection of 

Amir-Temir Street and Sattarkhanov Avenue. Now that the city of Turkestan has 

received the status of a region, construction has expanded significantly. Among them, 

the construction of residential buildings and houses of culture is intensively going on. 

The building must be built according to the rules, depending on the area of the 

construction site. 

The work was carried out in 4 sections of the project. These are: architectural 

and analytical, design and construction, technological and economic aspects. 

The architectural and structural part of the cultural center was designed in Revit 

2022. From this program, I drew floor plans, a master plan, facades and sections. In 

addition, there is an analytical section, information on the climatic state of the territory 

of the house of culture, architectural solutions, technical and economic indicators. 

The design and construction section was implemented using the Lira SAPR 2016 

program. Through this program, a building calculation scheme was drawn up and the 

loads were given. Based on the results, the bearing capacity of the building was 

determined. 

The technological department was designed in AutoCAD - 2022. In this area, 

the underground and above-ground parts of the building, the area of temporary 

buildings are taken out. Based on the results of the calculations, drawings such as a 

technological map, a general construction plan and a calendar plan were drawn up. 

The economic part of the ABC - 4 program has been completed, the actual cost 

of the building has been determined. 
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КІРІСПЕ 

 

Қазір Түркістан қаласы  облыс дәрежесін алғандықтан, құрылыс салу едәуір 

артты. Соның ішінде тұрғын үй, мәдени орталықтар құрылыстарын салу 

қарқынды түрде жүруде. 

Осыған байланысты, мен дипломдық жұмысымда мәдениет үйінің жобасын 

дайындадым. Жалпы, мәдениет үйінің мақсаты – дәстүрлі халық 

шығармашылығы, көркемөнерпаздар өнері, мәдени-тынығу қызметі саласындағы 

мәдени жұмысты жүзеге асыру, сондай-ақ халықтың демалысы мен 

қажеттіліктерін қанағаттандыру болып табылады. Шығармашылықты дамыту, 

қызығушылық танытқан көркемөнерпаздар бірлестіктерінің, көркемөнерпаздар 

үйірмелерінің жұмысын ұйымдастыру, мәдени-демалыс іс-шараларын 

(фестивальдар, конкурстар, мерекелер, дискотекалар) және мәдени-демалыс іс-

шараларының басқа да нысандарын өткізу негізгі міндеттері болып табылады.  

 Мәдениет үйі барлық қалаларда болатын маңызды нысандардың бірі. 

Сондықтан ғимараттың сыртқы келбеті мен интерьерін көркем  жоспарлау, 

технологиялық, функционалдық және конструктивтік  талаптарын ескере отырып 

қабылдау сәулетшілер мен мамандардың басты міндеті болуы керек. 

Үлкен сыйымдылығы бар мәдениет үйлерінде көрмелер, музейлер, театрлар 

және киностудиялар жоспарланады. Менің дипломдық жобам шағын 300 

орындық адамға арналған мәдениет үйі болғандықтан, онда үлкен көрермен 

залы, фойе, кітапхана және музыкалық, өнер сыныптары жобаланды. 

Жобада алдыңғы қасбет витражды қабырғамен жасалған, Ол біріншіден 

әдемілік береді, екіншіден  жарықты үнемдеуге мүмкіндік береді.  Құрылымдық 

шешімін қабылдап, функционалдық мақсатын ескеріп, көлемдік жоспарлау 

параметрі анықталды. Жер жұмыстарын жүргізудің реттілігі мен құрылыстың 

бас жоспарын жасадым. Сонымен қатар, әртүрлі жұмыс түрлерін жасау үшін 

қолданылатын  технологияларға техникалық – экономикалық салыстырулар 

жүргізілді.
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1 Сәулеттік – аналитикалық бөлімі 

 

1.1 Сәулеттік бөлім 

 

1.1.1  Құрылыс ауданы мен климаттық жағдайларының сипаттамасы 

 

«Түркістан қаласындағы 300 орындық мәдениет үйі » тaқырыбындaғы 

дипломдық жобa, ҚР ережелер жинағына және мемлекеттік стандарттарға сәйкес 

жасалды. 

 Құрылыc орны – Түркістан қaлacы, Саттарханов даңғылы мен Әмір – Темір 

көшелерінің қиылысында орналасқан. 

- Климаттық аудан – IVА, [1]; 

- Өртке төзімділік дәрежесі – II, [2]; 

- Жайлылық деңгейі – II, [3]. 

Сыртқы ауаның есептік температурасы: 

- ең суық бес күндік – 20,6℃, [1]; 

- ең суық тәуліктегі – 24,6℃, [1]. 

- Қар жүгінің нормативті мәні – I- аймақ (0,8кПа) (sо =80 кгс/м2), [4]; 

- Жел екпінің нормативті мәні – IV-аймақ (0,77кПа) (wо = 77 кгс/м2), [4]; 

- Құрылыс алаңының сейсмикалық әсері – 6 балл, [5]; 

- Топырақ қабатының қату тереңдігі – 72 см, [1]. 

  

 

1.1.2 Ғимараттың сәулеттік шешімінің сипаттамасы 

 

Мәдениет үйі Түркістан қаласында Әмір-Темір көшесімен Саттарханов 

даңғылы қиылысында орналасқан. Ғимарат қала орталығында, қасында С. 

Ерубаев атындағы музей, тарихи-мәдени этнографиялық орталық секілді 

мекемелер орналасқан. Мәдениет үйінің алдыңғы бөлігі көгалдандырылған ал, 

артқы бөлігі авто тұрақ болып табылады. Ғимараттың алдыңғы қасбеті витражды 

әйнектермен жасалған, ол ғимаратқа біріншіден сән береді, екіншіден жарықтың 

мол түсуін қамтамасыз етеді. Жалпы ғимаратта үлкен көрермен залы, фойе, 

кітапхана, админстратор және дириектор бөлмелері, бірнеше сыныптар бар. 

Үлкен көрермен залына келетін болсақ, ондағы сахна биіктігі, көрермен 

отыратын орындықтар барлығы арнайы ережелер жинағының талаптарына сай 

жасалды, [8].  
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Сурет 1.1 – Ғимараттың 3Д көрінісі 

 

 

1.1.3 Техникалық – экономикалық көрсеткіштерін есептеу 

 

Техникалық-экономикалық көрсеткіштерді есептеу инвестициялық 

жобаның қаржылық мүмкіндігі мен тиімділігін бағалауға мүмкіндік беретін жоба 

қызметінің маңызды бөлігі болып табылады. 

  

 Кесте 1.1 – Бөлмелердің түсіндірмесі  

 
№ Бөлме атауы Ауданы, м2 

1 Үлкен көрермен залы 367 

2 Сахна 171 

3 Жарық реттеу  33 

4 Қойма 32 

5 Киіну бөлмесі 40 

6 Гардероб 36 

7 Фойе 252 

8 С/у (Ә) 11 

9 С/у (Е) 17 

10 Кітапхана 225 

11 Дириектор бөлмесі 69 

12 Хатшы бөлмесі 33 

13  Админстратор бөлмесі 53 

14  Админстратор бөлмесі 50 

15 Музыка сыныбы 66 

16 Шеберхана 70 

17 С/у (Ә) 40 

18 С/у (Е) 49 

19 Дәліз 345 

Барлығы: 1960 
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1.1.4 Қоршау конструкцияларының жылутехникалық есебі 

 

ҚР ҚЖ 2.04-01-2017 «Құрылыс климатологиясы» [1] және ҚР ЕЖ 2.04-107-

2013 «Құрылыс жылу техникасы» [6] сәйкес қоршау конструкцияларының 

қалыңдығын анықтау қажет. 

 Есепке керекті температуралар: 

- Тәулік бойынша ең суық орташа температура: -24,6℃; 

- Бес күндік бойынша ең суық орташа температура: -20,6℃. 

 

1.2 кесте – Сыртқы қабырға құрылымы 

 
Қабырға құрылымы Қабат қалыңдығы 

𝛿, м 

Жылу сіңіргіштік 

S, Вт/м2 ∙ ℃ 

Жылу өткізгіштік 

𝜆, Вт/м2 ∙ ℃ 

Штукатурка 0,015 9,6 0,9 

Кірпіш қабаты 0,38 10,29 0,81 

Жылу қабаты 

(минералды мақта) 

0,1 0,7 0,4 

Қасбет кассеталары 0,005 0,9 0,6 

 

Қоршаушы қабырға конструкциясының жылу беруге қарсыласуы келесі 

формула бойынша анықталады: 

 

𝑅0
тр

=
𝑛(𝑡в − 𝑡н)

∆𝑡𝐻 ∙ 𝛼В
=

1 ∙ (20,6 − (−24,6)

4,5 ∙ 8,7
= 1,15 

 

мұндағы: ∆𝑡𝐻= 4,5 - сыртқы ауа мен қабырғаның ішкі бетіндегі 

температураның алыстырмасының мөлшерлік мәні, [6]; 

𝛼В = 8,7 Вт м2℃⁄  - қоршайтын конструкцияның ішкі бетінің 

жылу беру коэффициенті, [6]; 

𝑛 - сыртқы ауаға қатысты қоршау конструкциясының сыртқы 

бетінің жай-күйіне байланысты қабылданатын коэффициент. 

 Жылу инерциясын анықтаймыз: 

 

𝐷 = 𝑅1 ∙ 𝑆1 + 𝑅2 ∙ 𝑆2 + 𝑅3 ∙ 𝑆3 + 𝑅4 ∙ 𝑆4 = 

= 0,017 ∙ 9,6 + 0,47 ∙ 10,29 + 0,25 ∙ 0,7 + 0,008 ∙ 0,9 = 5,18 

4 ≤ 𝐷 ≤ 7 (орташа инерциялы) 

 

мұндағы: 𝑆𝑛 – матер иалдардың жылу сіңіргіштігі; 

𝑅𝑛 – қабаттардың термиялық кедкргісі. 

 

𝑅1 =
𝛿

𝜆
=

0,015

0,9
= 0,017; 
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𝑅2 =
𝛿

𝜆
=

0,38

0,81
= 0,47; 

𝑅3 =
𝛿

𝜆
=

0,1

0,4
= 0,25; 

 

𝑅4 =
𝛿

𝜆
=

0,005

0,6
= 0,008; 

 

мұндағы: δ - қабат қалыңдығы, м; 

 λ - конструкцияның і қабатының жылу өткізгіштік 

материалының есептік коэффициенті, Вт м2℃⁄ . 

Қабырғаның жылу берілісінің кедергңсңн мына формула бойынша 

анықтаймыз: 

 

𝑅0 =
1

𝑎В
+ 𝑅𝐾 +

1

𝑎𝐻
=

1

8,7
+ 5,18 +

1

23
= 5,34 

 

мұндағы: 𝛼В = 8,7 Вт м2℃⁄  - қоршайтын конструкцияның ішкі бетінің 

жылу беру коэффициенті, [6]; 

𝑎𝐻 - қысқы жағдайларға арналған жылу беру коэффициенті  , [6]; 

𝑅𝐾 - бір қабатты конструкцияға және көп қабатты 

конструкцияға байланысты анықталатын сыртқы қабырғаның термикалық 

кедергісі. 

 

𝑅0
тр

= 1,15 < 𝑅0 = 5,34 

 

Шарт орындалды, демек  таңдалған жылу қабаты осы жердің климаттық 

жағдайына сәйкес келеді. 

 

 

1.2 Инженерлік бөлім 

 

1.2.1 Ғимараттың инженерлік жүйелерінің сипаттамасы 

 

Инженерлік жүйелер – оның өмірлік белсенділігін және мақсатына сәйкес 

жұмыс істеуін қамтамасыз ететін құрылыс жүйелерінің кешені. Заманауи 

ғимаратты инженерлік жүйелерсіз елестету қиын: егер 1900 жылы үй 

шаруашылықтарының көпшілігінде ағашпен жылыту және сумен жабдықтауға 

арналған құдық болса, қазіргі уақытта бәрі керісінше - пешпен жылытылатын 

және сумен қамтамасыз етілген кәрізсіз ғимараттарға айналуда. Инженерлік 

жүйелер ішкі және сыртқы болып екіге бөлінеді. Жалпы, инжнерлік жүйелерге 

мыналар жатады: 

- Инженерлік электрмен жабдықтау жүйелері; 

- Инженерлік жылу жүйелері; 
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- Сумен жабдықтау және канализацияның инженерлік жүйелері; 

- Инженерлік желдету және ауаны баптау жүйелері; 

- Төмен токтың инженерлік жүйелері; 

- Инженерлік газбен жабдықтау жүйелері. 

 

 

1.2.2 Энергия тиімділігі бойынша шараларды негіздеу 

 

Энергия тиімділігі - энергия ресурстарын пайдаланудан алынған пайдалы 

әсердің, осындай әсерді алу үшін жасалған энергия ресурстарының 

шығындарына қатынасын көрсететін сипаттамалар. 

Ғимараттардың энергия тиімділігін арттыру шараларының негізгі мақсаты 

– энергия ресурстарын тиімді және ұтымды пайдалану.  

Жалпы, қыс мезгілінде орта есеппен жылу энергиясы 30% даладағы ауаны 

жылытуга кетеді. Есік пен терезеге 20%, төбе жабынға 20%, қабырғаға 40% 

кетеді. Осы энергия шығындарын төмендету үшін келесі іс-шараларды қабылдау 

керек: 

-  сыртқы қабырғаларды жылу оқшаулау құрылымдарымен талаптарға сай 

қалыңдықпен оқшаулау; 

-  пайдалану ұзақтығына қарамастансапасын жоғалтпайтын жылу 

оқшаулағыш таңдау; 

- жылуды сыртқа өткізбейтін терезелерді қолдану; 

- кіреберіс есіктер үшін жылу оқшаулағышы бар есіктер қолдану. 

 

 

1.3 Аналитикалық бөлім 

 

1.3.1 Көлемдік – жоспарлау шешімдері 

 

Жалпы мәдениет үйінің жоспардағы өлшемі 38м х 28м. Ғимарат екі қабаттан 

тұрады. Қабаттар биіктігі: 

- Бірінші қабат – 6,7 м; 

- Екінші қабат – 5,4 м; 

 Ұстындардың адымы: А-Б осьтері бойынша 10м х 6м сандық осьтері 

бойынша, Б-В осьтері бойынша 18м х 6м сандық осьтері бойынша. 

Конструктивтік шешімдер стандарттар талаптарына сәйкес қабылданды. 

Жобадағы сейсмикалық 6 балл құрылыс орнын ескере отырып, пайдалану 

сенімділігін қамтамасыз ету шаралары қарастырылған [5]. 

Қаңқаның конструкциясы: 

- Іргетас бағаналы тұтас темірбетонды. 

- Ұстындар қимасы 400 х 400 мм қоставрлы металл бағаналардан тұрады. 

- Аражабын жиналмалы темірбетонды, қалыңдығы 220 мм. 

- Төбе жабын 2 қабаттан: гипсті қабырғалы плитадан және қорапты 

металл қабатынан тұрады, қалыңдығы 60 мм. 
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- А-Б осьтері бойынша ұстындарға қоставрлы болат арқалықтар 

бекітілген, ал Б-В осьтері бойынша жазық болат фермалар бекітілген. 

Қабырғалар: 

- Сыртқы қабырғалар: қалыңдығы 380 мм кірпіш қабырға және 5 мм 

қасбеттік кассеталардан қаланған, жалпы қалыңдығы 500 мм. Оң жақ қасбеті 

витражды әйнектен жасалған.  

- Ішкі қабырғалар: қалыңдығы 250 мм жылу оқшаулағышшпен 

толтырылған қос гипстік тақтадан және қалыңдығы 125, 75 мм-лік металл 

қаңқадағы гипсокартон қабырғаларынан тұрады. 

Шатыр:  

- Бірнеше қабаттан тұратын бетонды шатыр. Бірінші қабаты 

темірбетоннан тұрады қалыңдығы 200 мм, екінші қабаты цемент ерітіндісі 50 мм, 

үшінші қабаты бу оқшаулағыш, төртінші қабаты жылу оқшаулағыш, бесінші 

қабаты су оқшаулағыш және соңғы қабаты шатыр жабынынан тұрады. 

Баспалдақтар: 

- Монолитті баспалдақтар қолданылды. Аяқ көтеру биіктігі 150 мм, аяқ 

қою ені 300мм. 

Есіктер: 

- Есіктердің бірнеше түрлері қолданылды. Сыртқы есік әйнектен 

жасалынған екі ашпалы өлшемі 3,0 х 4,0 м, ішкі есіктер ағаш материалынан 

жасалған есіктер қолданылды. Өлшемдері: 1,0 х 1,8 м; 2,0 х 2,2 м; 0,8 х 1,8 м; 1,8 

х 2,0 м; 1,0 х 2,0 м және 1,5 х 2,0 м есіктер қойылды. 

 

 

 1.3.2 Сейсмикаға қарсы іс-шаралар 

 

 Сейсмикалық қарсы іс-шаралар – нормалармен реттелетін құрылыстардың 

сейсмикалық төзімділігінің белгілі бір деңгейін қамтамасыз ететін талаптарды 

орындауға негізделген жобалық-жоспарлау шешімдерінің жиынтығы. Жалпы 

сейсмикаға ғимарат қарсы тұру үшін келесідей талаптар қойылады: 

- Үстіңгі қабаттың антисейсмикалық белдіктері тік арматуралық 

розеткалармен кірпішпен қосылуы керек; 

- Монолитті темірбетонды төбелері бар, қабырғаларға контур бойымен 

кіргізілген ғимараттарда осы төбелер деңгейінде сейсмикалық қарсы 

белдеулерді орналастырмауға рұқсат етіледі; 

- Антисейсмикалық белдеулерде 7-8 баллдық есептік сейсмикалық 4 d10 

бойлық арматурасы және 9 баллда кемінде 4 d12 болуы керек. 

Жобаланып жатқан ғимарат 6 баллдық сейсмикалық аймақта 

орналасқандықтан, бұл талаптарды ескермеуге болады. 
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2 Есептік – конструктивтік бөлім 

 

Конструкция тұтас бағаналы темірбетонды іргетастан, болат ұстыннан, 

кірпіш қабырғадан және жиналмалы көп қуысты аражабыннан тұрады.  

Қабырға қалыңдығы – 500 мм.  Арқалық 50Б3 қоставрлы профиль, қимасы 

– 500х200х10 (hхbхs). Жазық ферма ұзындығы – 17,6 м, биіктігі 2,4 м. Ұстын 

40К2 қоставрлы профиль, қимасы – 400х400х14 (hхbхs).  Жиналмалы аражабын, 

қалыңдығы – 220мм. 

Темірбетон элементтері С25/30 классты. Жұмысшы арматура S500, 

көлденең арматура S240 классты. 

Жүктемелерді жинақтау, ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 «Ғимараттарға әсер 

ету және жүктемелер» талаптарына сәйкес жүргізілді. 

 

 

2.1 Жүктемелерді жинақтау 

 

Кесте 2.1 – Жүктемелерді жинақтау 

 
Констр. 

атауы 

Жүктемелер атауы Қабат 

қалың., м 

Тығыздық, 

кН/м3 

Есептік жүкт. 

мәні, 

кН/м2 

1 2 3 4 5 

Тұрақты жүктемелер 

Ғимараттың өз салмағы Лира -  САПР бағдарламасы бойынша автоматты түрде 

қабылданады 

Т
ө
б

е 
ж

аб
ы

н
 

Темірбетон қабаты 0,2 25 5 

Цемент ерітіндісі 0,05 18 0,9 

Пароизоляция (бу оқшаулағыш)   0,015 

Жылу қабаты 0,1 0,46 0,046 

Су оқшаулағыш (пленка ЭПДМ) 0 9,3 0 

Черепица 0,01 19 0,19 

Барлығы: 6,25 

А
р
аж

аб
ы

н
 Темірбетонды аражабын 0,22 25 5,5 

Дыбыс оқшаулағыш 0,00 0,00 0,00 

Цемент ерітіндісі 0,04 18 0,72 

Керомарганитті плитадан жабын 0,01 9,11 0,073 

Барлығы: 3,32 

Қ
аб

ы
р
ға

л
ар

 

Сыртқы қабырға, (биіктігі 6,7 / 5,4 м) кН/м 

Қасбетті кассета 0,005 15 0,48 / 0,40 

Жылу қабаты 0,1 0,35 0,23 / 0,19 

Кірпіш қабаты 0,38 18 44,46 / 37 

Сылақ (штукатурка) 0,015 16 1,56 / 1,3 

Барлығы:6,7м / 5,4м 46,73 / 38,89 

Бөлме аралық қабырғалар (биіктігі 6,7 / 5,4 м) 

Сылақ 0,025 16 2,08 / 1,73 
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2.1 кестенің жалғасы 

 

Кірпіш қабаты 0,25 18 29,25 / 24,3 
Сылақ  0,025 16 2,08 / 1,73 

Барлығы: 6,7м / 5,4м 33,41 / 27,76 
Бөлме аралық қабырғалар (биіктігі 6,7 / 5,4 м) 
Гипсокартон 0,025 6 9,75 / 8,1 
Дауыс оқшаулағыш 0,075 1 0,48 / 0,4 
Сылақ  0,025 6 9,75 / 8,1 

Барлығы: 6,7м / 5,4м 19,98 / 16,6 

Уақытша жүктемелер EN 1991 1-1 категория С5 үшін 

Аражабын 5 

 

Қар жүктемесі I аумақ (Түркістан қ.) үшін: 𝑠𝑘 = 0,8 кН/м2: 

 

𝑠 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 (6) 

 
 Бұл жердегі: 

- 𝜇1 – қар жүктемесі нысанының(формасының) коэффициенті. Оның мәнін 

“НТП РК 01-01-3.1-2017 ҒИМАРАТТАРҒА ӘСЕР ЕТУ ЖӘНЕ ЖҮКТЕМЕЛЕР” 

кітабындағы 1-3-ші “Қар жүктемелері” бөлімінен анықтаймыз. 14 беттегі Кесте 

– 5.2 “Қар жүктемелері нысандарының коэффициенттері” кестесінен бір 

жақты(односкатная) жабын үшін 𝜇𝑖= 0.8 етіп аламыз. Себебі біздің шатырымыз 

тегіс болып табылады. 

- 𝐶𝑒 – Қоршаған орта коэффициенті. Оның мәнін “НТП РК 01-01-3.1-2017 

ҒИМАРАТТАРҒА ӘСЕР ЕТУ ЖӘНЕ ЖҮКТЕМЕЛЕР” кітабындағы 1-3-ші “Қар 

жүктемелері” бөлімінен анықтаймыз. 14 беттегі Кесте – 5.1 “ Мекеннің әр түрлі 

шарттарына ұсынылатын Се коэффициентінің мәні” кестесінен \ 𝐶𝑒= 1,0 етіп 

аламыз.  

-𝐶𝑡 – температура коэффициенті. Оның мәнін “НТП РК 01-01-3.1-2017 

ҒИМАРАТТАРҒА ӘСЕР ЕТУ ЖӘНЕ ЖҮКТЕМЕЛЕР” кітабындағы 1-3-ші “Қар 

жүктемелері” бөлімінен анықтаймыз. 13 беттегі 5.2.7 пунктке сәйкес мәнін 𝐶𝑡 = 

1.0 етіп қабылдаймыз. Себебі біз шатырдың жылу берілуін(теплопередача)  

есептемегендіктен, жоғары жылу берілісі бар жабындар үшін көзделетін қар 

жүктемелерінің төмендеуі ескермейміз. 

𝑆𝑘 – топырақтағы қар жүктемесінің сипаттамалық мәні. Оның мәнін “НТП 

РК 01-01-3.1-2017 ҒИМАРАТТАРҒА ӘСЕР ЕТУ ЖӘНЕ ЖҮКТЕМЕЛЕР” 

кітабындағы 1-3-ші “Қар жүктемелері” бөлімінен анықтаймыз. Ол үшін 37 

беттегі  B-қосымшасының “ҚР аумағын қар жүктемелерін аудандастыру” 

картасын қолданамыз. Түркістан қаласы қар жүктемесі бойынша І ауданда 

орналасқандықтан, 𝑆𝑘=0.8 кПа.   

Есептеуді “НТП РК 01-01-3.1-2017 ҒИМАРАТТАРҒА ӘСЕР ЕТУ ЖӘНЕ 

ЖҮКТЕМЕЛЕР” кітабындағы 1-3-ші “Қар жүктемелері” бөлімінің 30-бетіндегі 

А-қосымшасындағы А-1 “Әр түрлі жергілікті шарттарға пайдаланылатын 

жүктемелерді бөлу схемасы және есептік жағдайлар” кестесін қолданамыз. 

Жабынға түсетін қар жүктемелерін қалыпты шарттардың, А жағдайы үшін 
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тұрақты/өтпелі есептік жағдайлар үшін үйінді есепке алған және алмаған 

кезіндегі мәнін анықтаймыз. 

Сонда жабынға түсетін қар жүктемелерін қалыптасқан / өтпелі есептік 

жағдайлар үшін үйінді есепке алмаған кезіндегі мәні тең болады: 

 

𝑆1 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑆𝑘 = 0,8 ∙ 1,0 ∙ 1 ∙ 0,8 = 0,64 кПа 

 

 Жел жүктемесі ғимаратқа тік жақтан әсер етеді. Ғимараттың өлшемдері 

38 х 28 х 12,16(h) м,  IV жел аймағы, жер бедері IV типті. 

 

 
 

Сурет 2.1 – Ғимарат жоспары 

 

Жел жағындағы сыртқы қысым (D аймағы):  

7.2.2(1) әдісі бойынша h=12,16 м < b=28м кезіндегі сыртқы қысым ze үшін 

негіз биіктігіне сәйкес келетін ғимаратты биіктігі бойынша аймақтарға бөлейік. 

 

 
 

Сурет 2.2 – h және b және жылдамдық басының профиліне байланысты негіз 

биіктігі ze 

 

 Жел қысымын мына формуламен анықтаймыз: 

 

𝜔𝑒 = 𝑞𝑝(𝑍𝑒) ∙ 𝑐𝑝𝑒 (7) 

 мұндағы: 

 - 𝑐𝑝𝑒 − сыртқы қысымның аэродинамикалық коэффициенті; 
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 - 𝑞𝑝 – жоғары жылдамдықтағы бастың шыны (пиковое значение 

скоростного напора). 

 Ең алдымен жоғары жылдамдықтағы бастың шынын (пиковое значение 

скоростного напора) анықтаймыз, [4]. 1-4-ші “Желдің әсер етуі” бөлімінің 62-

бетіндегі 4.7 формуласымен анықталады: 

 

𝑞𝑝(𝑧) = 𝑐𝑒(𝑧) ∙ 𝑞𝑏 (8) 

 

 мұндағы: 

 - 𝑐𝑒(𝑧) – экспозиция коэффициенті; 63-беттегі 4.5- суреттегі IV типті жел 

ауданының сызығымен ғимарат биіктігінің сызығы қиылысқан жеріндегі мәніне 

тең:  ℎ = 12,16 м, 𝑐𝑒(𝑧) = 1,3. 
- 𝑞𝑏 – орташа (негізгі) жылдамдық арынының мәні; Ол 177 беттегі Ж-

қосымшасының “ҚР аумағын жел жылдамдығының негіздерімен аудандастыру” 

картасының көмегімен анықталады. Түркістан қаласы үшін оның мәні 𝑞𝑏 = 0,77 

кПа-ға тең. 

Жоғары жылдамдықтағы бастың шынының (пиковое значение 

скоростного напора) мәні: 

 
 

𝑞𝑝(𝑧) = 𝑐𝑒(𝑧) ∙ 𝑞𝑏 = 1,3 ∙ 0,77 = 1,001 кПа 

 
 Х осьі бойынша жел жүктемесі 

Сыртқы қысымның аэродинамикалық коэффициенті. Оның мәнін 82-

беттегі 7.1- “Тікбұрышты ғимарат жоспарындағы тік қабырғалардың сыртқы 

қысым коэффициенттері” кестесінен интерполяция әдісімен анықтап аламыз: 

 
 

ℎ

𝑏
=

12,16

28
= 0,43 

 

 D аймағы үшін: 𝑐𝑝𝑒,10 =  +0,72 

 

𝜔𝑒 = 1,001 ∙ 0,72 = 0,72 кПа 

 

 Е аймағы үшін: 𝑐𝑝𝑒,10 =  −0,5 

   

𝜔𝑒 = 1,001 ∙ (−0,5) = −0,5 кПа 

 

 А аймағы үшін: 𝑐𝑝𝑒,10 =  −1,2 

   

𝜔𝑒 = 1,001 ∙ (−1,2) = −1,2 кПа 

 В аймағы үшін: 𝑐𝑝𝑒,10 =  −0,8 

   

𝜔𝑒 = 1,001 ∙ (−0,8) = −0,8 кПа 
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 С аймағы үшін: 𝑐𝑝𝑒,10 =  −0,5 

   

𝜔𝑒 = 1,001 ∙ (−0,5) = −0,5 кПа 

 

 

e=b=28 м; d=38 м 

Зона А = e/5=28/5=5,6 м 

Зона В = (4/5)е=22,4 м 

Зона С = d-e=38-28=10 м 

 

 

 

 У осьі бойынша жел жүктемесі 

Сыртқы қысымның аэродинамикалық коэффициенті.  
 

ℎ

𝑏
=

12,16

38
= 0,32 

 

 D аймағы үшін: 𝑐𝑝𝑒 =  +0,71 

 

𝜔𝑒 = 1,001 ∙ 0,71 = 0,71 кПа 

 

 Е аймағы үшін: 𝑐𝑝𝑒 =  −0,5 

   

𝜔𝑒 = 1,001 ∙ (−0,5) = −0,5 кПа 

 

 А аймағы үшін: 𝑐𝑝𝑒,10 =  −1,2 

   

𝜔𝑒 = 1,001 ∙ (−1,2) = −1,2 кПа 

 

 В аймағы үшін: 𝑐𝑝𝑒,10 =  −0,8 

   

𝜔𝑒 = 1,001 ∙ (−0,8) = −0,8 кПа 

 

  

e=b=38 м; d=28 м 

Зона А = e/5=38/5=7,6 м 

Зона В = d-е/5=20,4 м 
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2.2 Ортадан жүктелген іргетас есебі 

 

Іргетасқа нормативті жүктеме мына формуламен анықталады: 

 

𝑁𝑛 =
𝑁

𝛾𝑓
=

2102

1,15
= 1827,8 кН  

 

мұндағы: 

𝛾𝑓 – жүк үшін орташа қауіпсіздік коэффициенті; 

N – бағанға әсер ететін бойлық күш; 

Іргетастың қою тереңдігі мына формула бойынша анықталады: 

 

𝑑 = 𝑑𝜃√∑ 𝑀𝑖𝑖=1
𝑛  

(9) 

 

мұндағы: 𝑑𝜃 – топырақ түріне байланысты, құм үшін 0,28 м-ге тең;  
∑ 𝑀𝑖𝑖=1

𝑛  – теріс температуралардың орташа жылдық сомасы. 

 

𝑑 = 0,28√4,2 + 1,4 + 1,7 = 0,8 м 

 

 

 
 

Сурет 2.2 – Түркістан қаласының орташа жылдық теріс температурасы 

 

Іргетас негізінің ауданы: 

 

𝐴 =
𝑁𝑛

𝑅 − 𝛾𝑚𝑑
=

1827,8 

0,045 − 20 ∙ 10−6 ∙ 80
= 42115,2 см2 

 
мұндағы:  

𝑅 – 0,045 кН/см2 -ге тең топырақтың есептік кедергісі; 

𝛾𝑚 – 1 м3 іргетас топырағының және оның шеттеріндегі топырақтың 

салмағынан орташа жүктеме, 20 ∙ 10-6 кН/см3 тең. 

Біз іргетас табанының ұзындығы мен енін сәйкесінше 210 см деп 

қабылдаймыз. Унификациялау талаптары бойынша 30 см-ге еселі болуы керек. 

Жұмыстық биіктікті анықтаймыз. 

Жарылу күші шарты мына формула бойынша: 
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𝑑 = −0,25(2ℎ𝑘) + 0,5√
𝑁

𝑓𝑐𝑡𝑑 + 𝑝
 

(10) 

 

𝑝 =
𝑁

𝐴
=

2102

4,41
= 477 кН/см2 

 

мұндағы: 

𝑓𝑐𝑡𝑑 – бетонның есептік созылуға беріктігі; 

𝑝 – іргетас табанындағы есептік қысым; 

ℎ𝑘 – бағанның көлденең өлшемі. 

 

Һ0 = −0,25 ∙ (2 ∙ 0,4) + 0,5√
2102

1,2 ∙ 103 + 477
= 0,35 м 

 

Іргетастың толық биіктігі:  

 

𝐻 = ℎ0 + 𝑐 = 35 + 5 = 40 см 

 

Коэффициенттің мәнін анықтаймыз: 

 

𝛼𝐸𝑑𝑠 =
𝑀𝐸𝑑

𝑓𝑐𝑑𝑏𝑑2
≤ 𝛼𝐸𝑑𝑠,𝑙𝑖𝑚 

(11) 

 

𝑀𝐸𝑑 = 𝑁𝐸𝑑 (
𝑏

8
) (1 −

𝑐

𝑏
) = 2102 (

2,1

8
) ∙ (1 −

0,5

3
) = 460 кН ∙ м 

 

𝑑 = ℎ − 𝑐1 = 80 − 5 = 75 см 
 
мұндағы: 

𝑏 – іргетас негізінің ені; 

𝑑 – іргетастың жұмыстық биіктігі, 

𝑓𝑐𝑑 – бетонның осьтік қысуға есептік кедергісі, 

𝑀𝐸𝑑 – іргетасқа әсер ететін момент. 

 

𝛼𝐸𝑑𝑠 =
460 ∙ 106

14,17 ∙ 2100 ∙ 7502
= 0,027 ≤ 𝛼𝐸𝑑𝑠,𝑙𝑖𝑚 = 0,39 

 

В.1 кестесі В қосымшасына сәйкес, қалыпты бетон үшін 𝛼𝐸𝑑𝑠 = 0,043 және 

𝜎𝑠𝑑 = 𝑓𝑦𝑑 = 348 МПа → 𝜔 = 0,02761. 

Кернеуді күшейтудің қажетті аймағының аудандары: 
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𝐴𝑠 =
1

𝜎𝑠𝑑

(𝜔 ∙ 𝑏 ∙ 𝑑 ∙ 𝑓𝑐𝑑 + 𝑁𝐸𝑑) =
1

348
(0,02761 ∙ 2100 ∙ 750 ∙ 14,17 + 2102) =

= 1777 мм2 

 

Қабылдаймыз: 12 ∅14 S400 (𝐴𝑠 = 18,47 см2). 
Біз тақтаның енінің бірлігіне (1,0 м) 𝑚𝐸𝑑𝑥  және 𝑚𝐸𝑑𝑦 х бағытында әсер 

ететін ең аз иілу моменттерінің мәндерін анықтаймыз және сәйкесінше y 

бағытында. 

𝑚𝐸𝑑𝑥 = 𝜂 ∙ 𝑉𝐸𝑑 = 0,125 ∙ 2102 = 263 кН/м 

 

мұндағы: 𝜂 = 0,125, бағанның орны жоғарғы 𝑚𝐸𝑑𝑥 үшін ішкі плита 

бөліктері. 

 

𝛼𝐸𝑑𝑠 =
𝑚𝐸𝑑

𝑓𝑐𝑑𝑏𝑑2
≤ 𝛼𝐸𝑑𝑠,𝑙𝑖𝑚 (12) 

 

𝛼𝐸𝑑𝑠 =
263 ∙ 106

14,17 ∙ 1000 ∙ 7502
= 0,033 < 𝛼𝐸𝑑𝑠,𝑙𝑖𝑚 = 0,39 

 

𝜔 = 0,03385, 𝜁 =
𝑧

𝑑
= 0,9745, 𝑧 = 0,9745 ∙ 750 = 730,8 мм 

 

Кернеуді күшейтудің қажетті аймағының аудандары: 

 

𝑎𝑠 =
𝑚𝐸𝑑

𝑓𝑦𝑑 ∙ 𝑧
=

263 ∙ 106

348 ∙ 730,8
= 1034,14 мм2  

 

𝑏𝑒𝑓𝑓 = 𝑏 = 2,1 м, 𝐴𝑠 = 𝑎𝑠 ∙ 𝑏𝑒𝑓𝑓 = 1034,14 ∙ 2,1 = 2171,7 мм2, 

қабылданған 12 ∅14 S400 (𝐴𝑠 = 18,47 см2) – шарт орындалмады. Арматураны 

үлкейту қажет.  Қабылдаймыз: 11 ∅16 S400 (𝐴𝑠 = 22,12 см2). 

Біз іргетас плитасының беріктігін тексереміз. 

Максималды ығысу кернеуінің мәнін формула бойынша есептейміз: 

 

𝜗𝐸𝑑 =
𝛽 ∙ 𝑉𝐸𝑑

𝑢1 ∙ 𝑑
 

(13) 

 

𝑉𝐸𝑑 = 𝑁𝐸𝑑 − 𝜎0 ∙ 𝐴𝑐𝑜𝑛𝑡 ∙ 0,5 (14) 

 

𝜎0 =
𝑁𝐸𝑑

𝐴
=

2102

2,1 ∙ 2,1
= 477 кН/мм2 

 

𝐴𝑐𝑜𝑛𝑡 = 0,4 ∙ 0,4 + 4 ∙ 0,4 ∙ 0,8 + 𝜋 ∙ 0,82 = 3,45 м2  
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𝑉𝐸𝑑 = 2102 − 477 ∙ 3,45 ∙ 0,5 = 1279,2 кН 

 

мұндағы: 

𝛽 = 1,15 – ортаңғы баған. 

Басқару периметрінің ұзындығы: 

 

𝑢1 = 4 ∙ 0,4 + 2 ∙ 𝜋 ∙ 0,8 = 6,6 м 

 

𝜗𝐸𝑑 =
1,15 ∙ 1279200

6600 ∙ 750
= 0,3 Н/мм2 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = [0,12 ∙ 𝑘(100𝜌1 ∙ 𝑓𝑐𝑘)
1

3⁄ ] (15) 

 

бірақ, кіші болмауы керек: 
 

𝑉𝑅𝑑,𝑐,𝑚𝑖𝑛 = (0,035 ∙ 𝑘
3

2⁄ ∙ 𝑓𝑐𝑘

1
2⁄ ) = (0,035 ∙ 0,52

3
2⁄ ∙ 25

1
2⁄ ) = 0,065 Н/мм2  

 

мұндағы: 

 

𝑘 = 1 + √
200

𝑑
= 1 + √

200

750
= 0,52 ≤ 2 

 

𝜌1 = √𝜌𝑙𝑥 ∙ 𝜌𝑙𝑦 = √0,0015 ∙ 0,0015 = 0,0015 ≤ 0,02 

 

𝜌𝑙𝑥 , 𝜌𝑙𝑦 – сәйкесінше x – бағытында және у – бағытта бойлық күшейту 

коэффициенттері: 

𝜌𝑙𝑥 =
22,12

200 ∙ 75
= 0,0015 

 

𝜌𝑙𝑦 =
22,12

200 ∙ 75
= 0,0015 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = [0,12 ∙ 0,52 (100 ∙ 0,0015 ∙ 25)
1

3⁄ ] = 0,096 Н/мм2 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 0,096 Н/мм2 > 𝑉𝑅𝑑,𝑐,𝑚𝑖𝑛 = 0,065 Н/мм2 

 

Шарт орындалды. Жергілікті шоғырланған жүктемеден туындаған 

максималды кесу кернеуінің мәні көлденең қиманы қысу кезінде қабылдауға 

болатын есептелген күш-жігерден аз болғандықтан, бағанның периметрінен 

есептелген бақылау периметрі бойынша басу күші қамтамасыз етіледі.  
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Сурет 2.3 – Іргетастың арматуралануы 

 

 

2.3 Көп қуысты аражабынды есептеу  

 

2.3.1 Плита қимасының өлшемдерін есептеу 

 

 Плитаның конструкциялық ұзындығын есептеу және орнату: 

 

𝑙𝑒𝑓𝑓 = 𝑙 − 0,5𝑏 = 6000 − 0,5 ∙ 400 = 5800 мм 

 

𝑙𝑘 = 𝑙 − 0,5𝑏 − 2 ∙ 10 = 6000 − 20 − 20 = 5780 мм 

 

Көп қуысты плитаның қимасының биіктігі (диаметрі 15,5 см, 6 дөңгелек 

қуысты) плиталар: 

 

ℎ =
𝑙𝑒𝑓𝑓

30
=

5800

30
= 193,33 мм → 220 мм 

 

Бөлімнің жұмыс биіктігі келесідей анықталады: 

 

𝑑 = ℎ − 𝑐 = 220 − 20 = 200 мм 

 

мұндағы: h – қиманың биіктігі; 

 с – қорғаныс қабаты. 

  Өлшемдері: жоғарғы және төменгі сөрелердің қалыңдығы: 

 

ℎ𝑓 = (22 − 15,5) ∙ 0,5 = 3,25 см 

 

Жиектерінің ені: ортасы – 3,4 см, шеткі – 12,75 см. Бірінші топтың 

күйлерінің қимасының сығылған сөресінің есептік қалыңдығы ℎ𝑓=3,25 см; 

қатынасы 
ℎ𝑓

ℎ
=

3,25

22
= 0,15 > 0,1, бұл ретте барлық сөренің ені 𝑏𝑓 = 1190 см; 

жиектің есептік ені b = 1190 – 6∙155 = 260 мм. 
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 Сурет 2.4 – Плитаның есептік көлденең қимасы 

 

 
Сурет 2.5 – Плитаның көлденең қимасы 

 

 

 2.3.2 Бойлық арматураны есептеу 

 

 Алдын ала кернеуленген арматура класы S800 (𝑓𝑝0,2𝑘 = 800МПа, 𝑓𝑝0,1𝑑 =

626 МПа); Алдын ала кернеуленбеген арматура класы S500 (𝑓𝑦𝑘 =

500 МПа, 𝑓𝑦𝑑 = 438 МПа), қима ауданы 𝐴𝑠1 = 314 мм2 (4 ∅10), 𝐴𝑠2 =

201мм2 (4 ∅8). 

 Бетонның характеристикалық кедергісі 𝑓𝑐𝑘 = 35 МПа, бетон класы С35/45. 

Бетонның жеке қауіпсіздік коэффициенті 𝛾с = 1,5. Бетонның осьтік сығылуға 

есептелген кедергісі: 𝑓𝑐𝑑 = 𝑎𝑐𝑐 ∙
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
= 0,85 ∙

35

1,5
= 19,83 МПа 

  Айнымалы біркелкі бөлінген жүктеме плитаға қолданылады Fd1 = 20,12 

кН/м2. 

 Тиімді қима ені beff = 1,19 м.  

 Қима ортасындағы иілу моментін анықтаймыз: 

 

𝑀 =
𝑞 ∙ 𝐵 ∙ 𝑙𝑒𝑓𝑓

2

8
=

20,12 · 1,19 · 5,82

8
= 100,7 кНм 

 

 Қиманы тавр немесе тік төртбұрыш екенін анықтау үшін келесі өрнекті 

тексереміз: 
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𝑅𝑏 ∙ 𝑏′
𝑓 ∙ ℎ′

𝑓 ∙ (ℎ0 − 0.5 ∙ ℎ′
𝑓) ≥ 𝑀 

19,83 ∙ 1190 ∙ 32,5 ∙ (200 − 0,5 ∙ 32,5) ≥ 100,7 кНм 

 

129,5 кНм ≥ 100,7 кНм 

 

 бұл жердегі: 

 - 𝑅𝑏 – бетонның осьтік сығуға қарсылығы; 

 - ℎ0 – жұмыс зонасының биіктігі, 𝑑 = ℎ0 = 220 − 20 = 200 мм; 

 

 Яғни, сығылған аймақтың шекарасы сөреде өтеді, сондықтан біз ені 𝑏 =
𝑏′

𝑓 = 1190 мм тікбұрышты қима үшін де есептейміз. 

 Кернеу аймағындағы алдын ала кернеулі арматураның секциялық ауданы 

НТҚ ҚР 02-01-1.2-2011 7.2.4 тармағына сәйкес анықталады. (7.6) формула 

бойынша 𝛼𝑚 мәнді есептейміз:  

 

𝛼𝑚 =
𝑀𝐸𝑑

𝑓𝑐𝑑 ∙ 𝑏𝑒𝑓𝑓 ∙ 𝑑2
=

100,7 ∙ 106

19,83 ∙ 1190 ∙ 2002
= 0,12 

 

 Сонда 𝜉 = 1 − √1 − 2𝛼𝑚 = 1 − √1 − 2 ∙ 0,12 = 0,13 

 

 НТҚ ҚР 02-01-1.2-2011 7.1 кестеден қабылдаймыз S800 арматура үшін: 
𝜎𝑝𝑚,𝑡

𝑓𝑝0,1𝑑
= 0,6, 𝜉𝑙𝑖𝑚 = 0,41 мәнін аламыз. 

𝜉 = 0,13 < 𝜉𝑙𝑖𝑚 = 0,41 

 

 НТҚ ҚР 02-01-1.2-2011 7.2.2 ережеге сәйкес, 
𝜉

𝜉𝑙𝑖𝑚
=

0,13

0,41
= 0,32 < 0,6 болса, 

онда 7.4 формуланы қоданбай, 𝛾𝑠3 = 1,1 деп алуға болады. 

 Бұдан: 

 

𝐴𝑝1 =
𝜉 ∙ 𝑓𝑐𝑑 ∙ 𝑏 ∙ 𝑑 − 𝑓𝑦𝑑 ∙ 𝐴𝑠1

𝛾𝑠3 ∙ 𝑓𝑝0,1𝑑
=

0,13 ∙ 19,83 ∙ 1190 ∙ 200 − 438 ∙ 314

1,1 ∙ 626
=

= 626,3 мм2 

 

 Жұмыс арматурасының ауданы арматура сортаментіне сәйкес 

қабылданады: 3 ∅18 S800 (Ap1 = 763 мм2). 
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Сурет 2.6 – Плитаның есептік көлденең қимасы 

 

 

 2.3.3 Көлденең арматураны есептеу 

 

 S240 класты көлденең арматураның сипаттамалық кедергісі созылуға. 

Көлденең арматураның созылуға есептік кедергісін анықтаймыз: 

𝑓𝑦𝑤𝑑 =
𝑓𝑦𝑤𝑘

𝛾𝑠
=

240

1,15
= 209 МПа  

 

 Ені 1190 мм плиталар үшін, көлденең арматуралау қажет болатын 

учаскенің ұзындығы есептеу бойынша орнатамыз, көлденең күштердің 

диаграммасына сәйкес анықтаймыз. Бұл үшін бетон қабылдай алатын көлденең 

күшті анықтаймыз: 

 

𝑘 = 1 + (
200

𝑑
)

1
2 = 1 + (

200

200
)

1
2 = 2 

 

𝑝𝑙 =
𝐴𝑠1

𝑏𝑤 ∙ 𝑑
=

314

1190 ∙ 200
= 0,00084 < 0,02 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = [(
0,18

𝛾𝑐
) ∙ 𝑘 ∙ (100𝑝𝑙 ∙ 𝑓𝑐𝑘)

1
3] ∙ 𝑏𝑤 ∙ 𝑑 =

= [(
0,18

1,5
) ∙ 2 ∙ (100 ∙ 0,00084 ∙ 25)

1
3] ∙ 1190 ∙ 185 = 67,7 кН 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 67,7 кН 

 

𝑉𝐸𝑑,𝑚𝑎𝑥 =
𝑞𝑙

2
=

20,12 ∙ 5,8

2
= 58,4 кН  

 

 𝑉𝐸𝑑,𝑚𝑎𝑥 < 𝑉𝑅𝑑,𝑐,  конструктивті схеманы ескере отырып, көлденең 

арматура орнатамыз: 

 Көлденең арматураның қадамын анықтаймыз: 
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𝑆 ≤ 0,75 ∙ 𝑑 = 0,75 ∙ 200 = 150 

 

 Көлденең арматура қадамын 150 мм қабылдаймыз. 

 

𝐴𝑠𝑤 =
𝑉𝐸𝑑

𝑓𝑦𝑤𝑑
·

𝑠

0,9 · 𝑑
· 𝑡𝑎𝑛𝜃 =

58,4 · 103

209
·

150

0,9 · 185
· 𝑡𝑔30˚ = 135,5 мм2 

 

 

𝑧 = 0,9 ∙ 𝑑 = 0,9 ∙ 200 = 180 мм 

 

 
 

Сурет 2.7 – Иілу және көлденең күштердің эпюрасы 

 

 Арматуралық шыбықтардың дәнекерлеу жағдайынан біз арматураны 

тағайындаймыз. Созылған аймақ As1 = 314 см2 , 4 ∅10 мм S400 және Asw = 154 см2, 

4 ∅7 мм S240. 

 

 
 

Сурет 2.8 – Плитаның есептік көлденең қимасы 
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Сурет 2.9 – Плитаның арматураланған қимасы 

 

 

2.3.4 Плита қуыстарының келтірілген қимасын есептеу 

 

 Берілген қиманың геометриялық сипаттамалары. Дөңгелек қуыстардың 

құрылымы жағы бар эквивалентті квадратпен ауыстырылады, ℎ = 0,9 ∙ 𝑑 = 0,9 ∙
11,9 = 10,7 см. 
 Эквивалентті сөре қимасының қалыңдығы: 

 

ℎ𝑓
′ = ℎ𝑓 = (22 − 10,7) ∙ 0,5 = 5,65 см  

 

 Қабырға ені: 

 

b = 1190 – 8∙107 = 334 мм 

 

 Қуыстар ені: 

 

b = 1190 – 334 = 856 мм 

 

 
Сурет 2.10 – Плита қуыстарының келтірілген қимасы 

 

Қабылдаған арматура аудандары Х0, Х1 пайдалану жағдайларының 

кластары үшін жеткілікті. Жалпы жарықшақтардың ашылу ені 0,4 мм шекті 

ашылу енінен аспайды. 
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3 Ұйымдастыру – технологиялық бөлімі 

 

3.1  Бастапқы мәліметтер 

 

Топырақ тасымалдау қашықтығы: 3 км; 

Сыртқы  ауаның орташа қысқы температурасы:  -9℃; 

Іргетастың орналасу тереңдігі: -0,8 м. 

 

3.2 Топырақ сипаттамасы 

 

Топырақ қабаттары: құмдақ, құм, саз және саздақ. 

Жер жұмыстарын жүргізу үшін, алдымен, сол аймақтың климатын, 

топографиясын және геологиялық жағдайларын білуіміз қажет. Климат 

факторларына ауа температурасы, ылғалдылық, жауын – шашын мөлшері кіреді. 

Топография ол жер бедері ал, геология физика-механикалық қасиеттері мен жер 

асты суы деңгейі болып табылады. 

Жұмысты бастамас бұрын, алдымен дайындық жұмыстарын жүргіземіз. 

Оларға, құрылыс аумағын қоршау, қажетсіз құрылыстарды бұзу және өсімдік 

қабатын алу секілді жұмыстар кіреді. 

Топырақтың физика – механикалық қасиеттерін анықтау үшін орташа 

тығыздығы, сүзу коэффициенті, ішкі үйкеліс бұрышы, қалдық және бастапқы 

қопсыту коэффициенттерін білу қажет. 

Сондай-ақ, топырақтың шөгуін болдырмайиын әдістерді де қарастырған 

жөн. Себебі, топырақтың көп мөлшерде шөгуі ғимараттың қирауына әкеліп 

соғады. 

 

 

3.3 Жер жұмыстары 

 

- Топырақ тобы – III; 

- Орташа тығыздығы – 2300 кг/м3; 

- Алғашқы ұнтақталу коэффициенті  (Кп.р.) – 1,26; 

- Қалдық ұнтақталу коэффициенті (Ко.р.) – 1,07; 

- Көлбеу еңіс коэффициенті (m) – 1. 

 

1) Уақытша қоршау құрылғысы 

 

𝑃огр = (20 + 𝑙1) ∙ 2 + (20 + 𝑙2) ∙ 2 (16) 

 

мұндағы: 𝑙1, 𝑙2 – жоспардағы ғимараттың ұзындығы мен ені, м. 

 

𝑃огр = (20 + 38) ∙ 2 + (20 + 28) ∙ 2 = 212 м 

 

 



34 
 

2) Өсімдік қабатын кесу 

 

𝑆𝑎 = (10 + 𝑙1) ∙ (10 + 𝑙2) (17) 

 

мұндағы: 𝑙1, 𝑙2 – жоспардағы ғимараттың ұзындығы мен ені, м. 

 

𝑆𝑎 = (10 + 38) ∙ (10 + 28) = 1824 м2 

 

3) Өсімдік қабатын кесудің жалпы  көлемі: 

 

𝑉ср = 1824 ∙ 0,15 = 273,6 м3 

 

4) Қазаншұңқыр көлемін анықтау: 

 

𝑉тр = ∑ 𝐿1 ∙ 𝐹ср (18) 

 

мұндағы: 𝐿1 – қазаншұңқырдың барлық ұзындығы, м; 

𝐹ср – қазаншұңқырдың орташа көлденең қимасының ауданы, м2. 

 

𝐹ср =
(𝑙2п.н + 𝑙2п.в) ∙ ℎтр

2
 

(19) 

 

 мұндағы:  ℎтр – қазаншұңқырдың тереңдігі, м. 

 

𝑙2п.н = 𝑙2 + (0,8 ∙ 2) = 2,1 + (0,8 ∙ 2) = 3,7 м 

 

 мұндағы: 𝑙2 – іргетас ені, м. 

 

𝑙2п.в = 𝑙2п.н + 2𝑚ℎтр = 3,7 + 2 ∙ 1 ∙ 0,8 = 5,3 м 

 

 мұндағы:  𝑚 – көлбеу еңіс коэффициенті. 

 

𝐹ср =
(3,7 + 5,3) ∙ 0,8

2
= 3,6 м2 

 

𝑉тр = 114 ∙ 3,6 = 410,4 м3  

 

5) Іргетастар үшін бетон дайындау құрылғысы 

 

Бір іргетас үшін бетонды дайындау көлемі (бағаналық және жолақты 

іргетас үшін): 
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𝑊п = 𝐹п · ℎп, (м3) (20) 

 мұндағы, ℎп – бетон дайындамасының қалыңдығы, ℎp = 0,1 м; 

Fп – дайындық алаңы, м2. 

 

𝐹п = 𝑎1 · 𝑏1 = 2,1 · 2,1 = 4,41 м2 

 

 мұндағы, a1 және 𝑏1 – бетон дайындаудың өлшемдері. 

 

𝑊п = 4,41 · 0,1 = 0,441 м3 

 

6) Арматураны монтаждау 

 

Бағаналы іргетас үшін арматура шығыны: 

 

𝐺1 = 𝑔1 + 𝑔2, т (21) 

 

 мұндағы, 𝑔1 және 𝑔2 – 1 монолитті бағаналы іргетасқа қаңқалар мен 

арматуралық торлардың шығыны, [7]. 

 

𝐺1 = 86,792 + 11,6 = 98,392 кг = 0,098 т 

 

7) Қалыптарды орнату 

 

Кесте 3.1 – Қалып тақтайшаларының қажеттілігі туралы мәлімдеме 

 

 

 

Қалқан атауы 

 

 

Белгіленуі 

 

Өлшемдері, 

мм 

 

Комплекттегі қалқандар саны 

1 фундамент 

үшін 

Барлығы 

Негізгі қалқан ЩО-1 750× 750 8 144 

Негізгі қалқан ЩО-2 450× 450 8 144 

Бұрыштық 

қалқан 

ЩУ-1 300× 300 4 72 

Бұрыштық 

қалқан 

ЩУ-2 250× 250 4 72 

Қосымша 

қалқан 

ЩД-1 250× 250 8 144 

 

8) Іргетастарды бетондау 

 

Негіздердегі бетонның көлемі геометрия формулалары бойынша 

іргетастың бұрын сызылған жоспары мен қимасы арқылы анықталады. 

Бағаналы іргетас үшін: 
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𝑉ф.іргет. = 𝑉б · 𝑎, (м3) (22) 

 мұндағы, 𝑉ф.іргет. — барлық бағаналы іргетастардың көлемі, м3; 

𝑉b – 1 іргетас үшін бетон шығынының көлемі, м3, [7]; 

a – жоспардағы бағаналы іргетастардың саны (схема бойынша), 

дана, а = 18 дана. 

 

𝑉ф.іргет. = 1,1 · 18 = 19,8 м3 

 

9) Іргетасты гидроизоляциялау 

 

Бағаналы іргетас үшін: 

 

𝑆гидр. = [(0,3 · 1,6) · 4 + (0,9 · 0,9) · 4 + ((1,6 · 1,6) − (0,9 · 0,9))]

· 𝑎 · 2 

(23) 

 

 мұндағы, a – жоспардағы бағаналы іргетастардың саны (схема 

бойынша),                      дана, а = 18 дана. 

 

𝑆гидр. = [(0,3 · 1,6) · 4 + (0,9 · 0,9) · 4 + ((1,6 · 1,6) − (0,9 · 0,9))] 

· 18 · 2 = 248,76 м2 

 

 

10) Кері жабу көлемін анықтау: 

 

𝑉оз =
𝑉тр − 𝑉ф.столб.

1 + Кор
 

(24) 

 

мұндағы: 𝑉ф.столб. – барлық бағаналы іргетастың көлемі, м3; 

Кор – қалдық ұнтақталу коэффициенті, 1,07. 

 

𝑉оз =
410,4 − 61,74

1 + 1,07
= 168,4 м3 

 

11) Топырақтың артық көлемін анықтау: 

 

𝑉изл.г = 𝑉тр − 𝑉оз = 410,4 − 168,4 = 242 м3 

 

12) Топырақ жетіспеу көлемін анықтау: 

 

𝑉недоб. = 𝐹к(тр) ∙ ∆ℎ𝐻 (25) 
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мұндағы: 𝐹к(тр) – қазаншұңқыр ауданының түбі: 

∆ℎ𝐻 – 0,05 ÷ 0,2 қазу кезіндегі топырақ тапшылығының мөлшері, 

м. 

 

𝐹к = 𝑙2п.н ∙ 𝑙2п.н = 13,7 м2 

 

𝐹(тр) = 𝐿 ∙ 𝑙2п.н = 421,8 м2 

 

𝑉недоб. = 435,5 ∙ 0,1 = 43,55 м3  
 

13) Топырақты тығыздау ауданы: 

 

𝐹упл =
𝑉оз

ℎ𝑦
 

(26) 

 

 мұндағы: ℎ𝑦 – тығыздалатын қабат қалыңдығы, 0,2 ÷ 0,4 м. 

 

𝐹упл =
168,4

0,3
= 561,3 м2 

 

14) Аумақты түпкілікті жоспарлау 

 

 Соңғы схема барлық жер жұмыстары аяқталғаннан кейін және 

коммуникацияларды (қазбалар мен траншеялар үшін) орналастырғаннан кейін 

жүзеге асырылады. 

 

𝑆жоспар = 𝑆1(а) · 𝑆ғимар., (м2) (27) 

 

 мұндағы, 𝑆1 (𝑎) – іргетас шұңқырының (траншеяның) өсімдік қабатын кесу 

ауданы; 

𝑆ғимар. – құрылыс алаңы. 

 

𝑆ғимар. = 𝑙1 · 𝑙2 = 38 · 28 = 1064 м2 

 

 мұндағы, 𝑙1, 𝑙2 – жоспардағы ғимараттың ұзындығы мен ені, м (схема 

бойынша анықталады). 

 

𝑆жоспар = 1824 − 1064 = 760 м2 
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15) Уақытша қоршауды бөлшектеу 

 

Құрылыс жұмыстары аяқталғаннан кейін құрылыс алаңының қоршауын 

бөлшектеу қажет, қоршаудың периметрі төмендегі формула бойынша 

анықталады (іргетас шұңқыры мен траншея үшін): 

𝑃бөлш. = (20 + 𝑙1) · 2 + (20 + 𝑙2) · 2, (м) (28) 

 

 мұндағы, 𝑙1, 𝑙2 – жоспардағы ғимараттың ұзындығы мен ені, м (схема 

бойынша анықталады). 

Ғимараттың осьтерінен әр бағыттағы қашықтық 20 м деп алынады. 

 

𝑃бөлш. = (20 + 38) · 2 + (20 + 28) · 2 = 212 м 

 

16) Үйіндіге аударылатын топырақ көлемі: 

 

𝑉үйін = 𝑉оз = 168,4 м3 

 

17) Автосамосвалға аударылатын топырақтың көлемі: 
 

𝑉авто = 𝑉тр − 𝑉оз = 410,4 − 168,4 = 242 м3 

 

 Кесте 3.2 – Жер жұмыстары көлемінің тізімі 

 
Құрылыс процестерінің атауы ЕНиР 

бойынша 

өлшем бірлігі 

Көрсетілген өлшем 

бірліктеріндегі жұмыс 

көлемі 

Машиналар мен 

механизмдер 

Өсімдік қабатын кесу 1000 м2 2 Бульдозер 

Қазаншұңқырдағы топырақты 

үйіндіге тиеу 

100м3 1,7 Экскаватор, 

автосамосвал 

Қазаншұңқырдағы топырақты 

автосамосвалға тиеу 

100 м3 2,4 Экскаватор, 

автосамосвал 

Топырақтың жетіспеушілігн 

дамыту 

м3 43,55  

Топырақты қайтадан көму 100 м3 1,7 Экскаватор 

Топырақты тығыздау 100 м2 5,6 Каток 

 

 

 3.4 Жер жұмыстарын өндіруге арналған машиналар мен механизмдер 

таңдау 

 

 Жер жұмыстарын жасау үшін оны орындайтын машиналар мен 

механизмдердің қажетті санын, қуатын және түрін дұрыс таңдау өте маңызды. 

Дұрыс қабылданған техникалар құрылысты салуда қиындықтар туғызбайды, 

қарқындылықты арттырады сондай-ақ жұмыстың мерзімді аяқталуына пайдасын 
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тигізеді. Машиналарды таңдағанда, біз оның жұмыс істеу қарқындылығына және 

шығыны аз болатын машиналарды таңдауымыз керек. 

 

 3.4.1 Экскаватор таңдау  

 

 Қандай экскаватор түрі тиімді екенін білу үшін, 2 экскаваторды 

салыстырамыз. 

 

 Кесте 3.3 – Экскаваторлардың техникалық – экономикалық көрсеткіштері 

 
Көрсеткіштер атауы XCMG XE150D CASE 9010B 

Масса, кг 14 400 12 700 

Ковш сыйымдылығы, м³ 0,5 0,65 

Жүру құрылғысының түрі Шынжыр табанды 

Ұзындығы, мм 7801 7630 

Ені, мм 2590 2590 

Биіктігі, мм 2880 2770 

Ең үлкен қазу тереңдігі, мм 5538 5550 

Қазу радиусы, мм 8296 7962 

Бұрылу радиусы, мм 2335 2050 

Тиімді қуаты, кВт 85,4 79 

Машина-смен құны, тенге 85000 72 000 

 

 Шұңқырдағы 1м3 топырақтың құнын анықтау экскаватордың әрбір түрі 

үшін: 

С1 =
1,08 ∙ Смаш−смен1

Псм.выр,1
=

1,08 ∙ 85000

28,3
= 324,4 тг 

 

С2 =
1,08 ∙ Смаш−смен2

Псм.выр,2
=

1,08 ∙ 72000

28
= 277,7 тг 

 

 мұндағы: 1,08 – үстеме шығыстары ескерілетін коэфициент; 

Смаш−смен – эксковаторлардың машина – ауысымы құны тг/смен; 

Псм.выр – экскаваторлардың ауыспалы өндірісі, топырақ дамуын 

ескере отырып, көліктерге тиеу, м³/смен. 

 

Псм.выр,1 =
𝑉тр

∑ 𝑁маш−смен.1
=

410,4

14,5
= 28,3 м3/ауысым 

 

Псм.выр,2 =
𝑉тр

∑ 𝑁маш−смен.2
=

410,4

14,7
= 28 м3/ауысым 

 

мұндағы: 𝑉тр – қазаншұңқыр топырағының көлемі, м3; 

∑ 𝑁маш−смен. – жұмыс процесінде және көліктерге тиеумен 

экскаваторлардың машина-ауысымының жиынтық саны. 
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∑ 𝑁маш−смен.1 =
𝑉тр ∙ 𝐻вр1

820
=

410,4 ∙ 29

820
= 14,5 

∑ 𝑁маш−смен.2 =
𝑉тр ∙ 𝐻вр2

820
=

410,4 ∙ 29,4

820
= 14,7 

 

мұндағы: 𝐻вр – экскаваторлардың жұмыс уақыт нормасы. 

Экскаватордың әрбір түрі үшін шұңқырдағы 1 м3 топырақты игеруге 

арналған нақты күрделі салымдарды анықтау: 

 

𝐾1 =
1,07 ∙ 𝐶оп1

Псм.выр,1 ∙ 𝑡год
=

1,07 ∙ 85000

28,3 ∙ 350
= 0,92 

 

𝐾2 =
1,07 ∙ 𝐶оп2

Псм.выр,2 ∙ 𝑡год
=

1,07 ∙ 72000

28 ∙ 350
= 0,78 

 

мұндағы: 𝑡год – экскаватордың жылына нормаланған ауысым саны. 

Шамамен оның ковш сыйымдылығы 0,65 м3 дейін машиналар үшін 350 

ауысымға тең қабылдауға болады. 

1м3 топырақты өңдеуге жұмсалған нақты төмендетілген шығындарды 

анықтау: 

 

П1 = С1 + Е ∙ 𝐾1 = 324,4 + 0,15 ∙ 0,92 = 324,5 

 

П2 = С2 + Е ∙ 𝐾2 = 277,7 + 0,15 ∙ 0,78 = 277,8 

 

мұндағы: Е – 0,15-ке тең күрделі салым тиімділігінің көрсеткіштік мәні. 

 

П1 > П2 

 

1 м³ топырақты игеру үшін келтірілетін шығыны CASE 9010B маркалы 

экскаваторында ең аз мәнге тең болды. Демек, CASE 9010B экскаваторын 

таңдаймыз. 

 

 
Сурет 3.1 – CASE 9010B экскаваторы 
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3.4.2 Автосамасвал санын анықтау 

 

 Экскаватор қазып шығарған топырақтарды тасымалдау үшін самосвалдар 

қолданылады. КамАЗ АС-68901Y маркалы самосвал таңдалды.  

 

 Кесте 3.4 – Автосамосвал көрсеткіштері  

 
Жүк 

көтергіштігі, т 

Жалпы 

салмағығы, т 

Кузов көлемі, 

м3 

Жүк түсіру 

түрі/Дөңгелек 

схемасы 

Өлшемдері, 

а/в/һ 

14,7 25,2 9,85...20,85 артқа/6х4 7850/2550/3000 

 

 Экскаватор ковшындағы тығыз денеде топырақ көлемін анықтау: 

 

𝑉гр =
𝑉ков ∙ 𝐾нап

1 + 𝐾пр
=

0,65 ∙ 0,9

1 + 0,26
= 0,464 м3 

 

 мұндағы: 𝑉ков – ковштың қабылдаған көлемі; 

 𝐾нап – шөмішті толтыру коэффициенті. Кері күрек үшін 0,8 – 1,0; 

𝐾пр – бастапқы қопсыту коэффициенті, 0,26. 

Топырақ массасын есептейміз: 

 

𝑄 = 𝑉гр ∙ 𝜌гр = 0,464 ∙ 2,3 = 1,06 т 

 

мұндағы: 𝜌гр – топырақтың орташа тығыздығы, 2,3 т/м3. 

Автосамосвал шанағына тиелетін топырақ шөміштерінің санын анықтау: 

 

𝑛 =
П

𝑄
=

14,7

1,06
= 14 дана 

 

мұндағы: П – автосамосвалдың жүк көтергіштігі. 

Автосамосвал шанағына тиелетін тығыз денедегі топырақ көлемін 

анықтау: 

 

𝑉 = 𝑉гр ∙ 𝑛 = 0,464 ∙ 14 = 6,5 м3 

 

Автосамосвал жұмысының бір циклының ұзақтығын анықтау: 

 

Тц = 𝑡𝑛 +
60 ∙ 𝐿

𝑉𝑟
+ 𝑡𝑝 +

60 ∙ 𝐿

𝑉𝑛
+ 𝑡𝑚 = 

= 11,31 +
60 ∙ 3

20
+ 2 +

60 ∙ 3

30
+ 2 = 30,31 мин 

 

мұндағы: 𝑡𝑛 – топырақ тиеу уақыты, мин: 
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𝑡𝑛 =
𝑉 ∙ 𝐻вр ∙ 60

100
=

6,5 ∙ 2,9 ∙ 60

100
= 11,31 мин 

 

𝐿 – топырақты тасымалдау қашықтығы, км; 

𝑡𝑝 – топырақты түсіру уақыты, 1-2 минуттан бастап; 

𝑡𝑚 – тиеу және түсіру алдында маневр жасау уақыты-2-3 

минуттан бастап; 

𝑉𝑟 – жүктелген жағдайдағы автосамосвалдың орташа 

жылдамдығы, км/сағ; 

𝑉𝑛 – жүк көлігінің бос кездегі орташа жылдамдығы (25–30 

км/сағ). 

Автосамосвалдардың қажетті санын анықтау: 

 

𝑁 =
Тц

𝑡𝑛
=

30,31

11,31
≈ 3  

 

 
 

Сурет 3.2 – КамАЗ АС-68901Y автосамосвал 

 

 

 3.4.3 Бульдозер таңдау 

 

 Бульдозерлер топырақты жинау, тасымалдау және төсеу үшін 

қолданылады. SHANTUI SD13 маркалы және SEM 816D маркалы 

бульдозерлерді салыстырып, тиімдісін таңдаймыз.  

 Бульдозерлердің жалпы санын анықтаймыз: 

 

𝑉дн.1 =
100 ∙ 𝑁 ∙ 8

𝐻вр1
=

100 ∙ 1 ∙ 8

1,6
= 500 
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𝑉дн.2 =
100 ∙ 𝑁 ∙ 8

𝐻вр2
=

100 ∙ 1 ∙ 8

1,7
= 470,5 

 

𝑛1 =
𝑉

𝑉дн.1 ∙ 𝑡зад
=

2300

500 ∙ 5
≈ 1 

 

𝑛2 =
𝑉

𝑉дн.2 ∙ 𝑡зад
=

2300

470,5 ∙ 5
≈ 1 

 

мұндағы: 𝑉дн. – машинаның жұмыс өнімділігі, м3 / күн; 

𝐻вр – ЕНиР 2-1 бойынша игерілетін топырақтың 100 м³ - ке 

шығарғандағы уақыт нормасы; 

n -  жетекші көліктің саны, дана; 

𝑉 – жетекші көлік игерген топырақтың жалпы көлемі, м³; 

𝑡зад – берілген жұмысты орындау мерзімі; 

𝑁 – тәулігіне ауысымдардың саны. 

Машина ауысымдарын есептейміз: 

 

Мсм.1 = 𝑉 ∙ 𝐻вр1 = 2300 ∙ 1,6 = 3680 

 

Мсм.2 = 𝑉 ∙ 𝐻вр2 = 2300 ∙ 1,7 = 3910 

 

 Көліктерді пайдалану құны мен жалпы салыстырылатын жинақтарды 

жұмыстың көлік – ауысым санының өзіндік құнына еселігі ретінде анықталады: 

 

Сэкс.1 = Мсм.1 ∙ Смаш−смен1 = 3680 ∙ 80 000 = 29 400 000 

 

Сэкс.2 = Мсм.2 ∙ Смаш−смен2 = 3910 ∙ 60 000 = 23 600 000 

 

 Демек бізге SEM 816D маркалы бульдозер тиімдірек. 

  

 
 

Сурет 3.3 – SEM 816D бульдозері 
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 3.4.4 Топырақты тығыздау механизмдерін таңдау 

 

 Роликтердің ауыстырылатын эксплуатациялық өнімділігі мына 

формуламен анықталады: 

 

Пэ =
(𝐵 − 𝑏) · 𝜈 · 1000 · ℎ · 𝑇

𝑚
· 0,85 

(29) 

 

Топырақты нығыздайтын машина маркасы: LiuGong 6114E(14000кг) 

мұндағы, 𝐵 – нығыздау жолағының ені, м, В = 2,13 м; 

𝑏 — іргелес жолақтардың қабаттасу ені (0,1–0,2 м), 𝑏 = 0,15 м; 

𝜈 – қозғалыстың орташа жылдамдығы, 4 – 6 км/сағ, 𝜈 = 5 км/сағ; 

ℎ – тиімді тығыздағыш қабатының қалыңдығы, ℎ = 0,3 м; 

Т – ауысым ұзақтығы, 8 сағат;  

m – өтудің қажетті саны (8 ... 10), m = 9. 

 

Пэ =
(2,13 − 0,15) · 5 · 1000 · 0,3 · 8

9
· 0,85 = 2244 м3 

 

 
 

Сурет 3.4 – каток LiuGong 6114E 

 

 

 3.4.5 Монтаждау кран түрін таңдау 

 

 Бағаналы іргетастан жасалған ғимараттар үшін өздігінен жүретін жебелі 

крандар қолданылады. Крандарды техникалық параметрлер бойынша таңдау 

керек: жүк көтергіштігі бойынша, ілмектерді көтеру биіктігі бойынша, жебенің 

жетуі бойынша және жүк моментінің шамасы бойынша. Биіктігі 12,16 м, 

ұзындығы 38 м, ені 28 м қаңқалы ғимаратты салу үшін кран таңдаймын.  
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1)  Кранның қажетті жүк көтеру қабілеті мына формуламен 

анықталады: 

 

𝑄кр = (𝑞1 + 𝑞2) · 𝐾 (30) 

 

мұндағы: 𝑞1 – орнатылған элементтің ең үлкен массасы, т; 

 

𝑞1 = 𝑚б1 + 𝑚б2 = 325 + 2300 = 2625 кг/м3 

 

мұндағы: 𝑚б1 — бадьяның салмағы БП–0,5, 𝑚б1 = 325 кг, [7]; 

𝑚б2 – бетонның салмағы, (2 ÷ 2,5) т/м3, 𝑚б2 = 2,3 т/м3 = 2300 кг/м3. 

𝑞2 – жүкті ұстау құрылғылары мен құрылғыларының салмағы (0,1 

÷ 0,15), т., 𝑞2 = 0,12 т = 120 кг; 

K – 1,08 ... 1,12 тең қабылданған жүкті ұстау құрылғысының 

массалық ауытқуының мәнін ескеретін коэффициент, К = 1,10. 

 

𝑄кр = (2625 + 120) · 1,10 = 3019,5 кг/м3 

 

2) Кран ілгегінің шығуы 𝐿кр, м, мына формуламен анықталады: 

 

𝐿кр = 𝑙1 + 𝑙2 + 𝑙3 = 3,3 + 1,25 + 14 = 18,55 м 

 

 мұндағы, 𝐿кр – монтаждық ұшу, м; 

𝑙1 — айналмалы осьтен жебе қондырмасына дейінгі қашықтық (3 

÷ 3,5), м, 𝑙1 = 3,3 м; 

𝑙2 – еңіс табанынан шпалдар құрылымына дейінгі ең аз рұқсат 

етілген қашықтық, 𝑙2 = 1,25 м, [7]; 

𝑙3 – құрылымның сыртқы бетінен немесе оның шығыңқы 

бөлігінен кран ілгегінің осіне дейінгі қашықтық, ғимарат енінің жартысына тең 

қабылданатын 𝑙2/2, м, 𝑙3 = 28/2 = 14 м. 

Жебенің қажетті ұзындығын және көтеру биіктігін графикалық түрде 

анықтаймыз. 

- Ғимараттың көлденең контурын сызамыз (биіктігі 12,16 м, ені 28 м), 

ABCD нүктелерімен белгілейміз; 

- В нүктесінен көлденеінен жәнен тігінен 1000 мм қашықтықта Е нүктесін 

белгілейміз; 

- N-N ось сызығын орналастырамыз, ол кран орналасқан жерден 1500 мм 

биіктікте қабылдауға болады; 

- Сызықтар ұзындығын өлшейміз: КР; DР. 

Демек, кран жебесінің биіктігі Нк = 75 м; жебе ұзындығы Lc = 76 м. 
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Liebherr LTM 1200-5.1 – өздігінен жүретін 

кран: 

- Максималды жүк көтергіштігі – 200 т; 

- Максималды жебе ұзындығы – 82 м; 

- Максималды көтеру биіктігі – 98 м; 

- 5 осьті. 

 

Сурет 3.5 – Liebherr LTM 1200-5.1 краны 
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3.5 Еңбек сыйымдылығын және еңбек шығындарының калькуляциясын анықтау 

 

 Кесте 3.5 – Машина уақыты, еңбек шығындары және жалақы шығындарының есебі 

 
№ Процестердің 

атауы 

Негізде- 

ме 

(ЕНиР, 

№, 

кесте, 

тармақ) 

Өлше

м 

бірлік 

тері 

 Ж
ұ
м

ы
с 

к
ө
л

ем
і 

Уақыт мөлшері Бағасы, у.е Еңбек шығыны Еңбек ақы 

     

Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

, 
а
д

.-
са

ғ
. 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

, 
м

-с
м

. 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р
 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

, 
а
д

.-
к

ү
н

. 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

, 
м

-с
м

. 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р
 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 Уақытша қоршау 

құрылғысы 

 10 м 21,2 1,2 - 1,3 - 3,102 - 27,56 - 

2 Өсімдік қабатын кесу  1000 м3 0,2736 - 0,56 - 0,6 - 0,018 - 0,164 

3 Шұңқырдағы 

(траншеядағы) 

топырақты қазу және 

шұңқырға 

траншеямен кіру 

  

100 м3 

 

 

 

 

 

 

4,104 

 

2,8 

 

3,56 

 

1,48 

 

1,7 

 

1,401 

 

1,782 

 

6,074 

 

6,97 
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3.5 кестенің жалғасы 

№ Процестердің 

атауы 

Негізде- 

ме 

(ЕНиР, 

№, 

кесте, 

тармақ) 

Өлше

м 

бірлік 

тері 

 Ж
ұ
м

ы
с 

к
ө
л

ем
і 

Уақыт мөлшері Бағасы, у.е Еңбек шығыны Еңбек ақы 

     

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

, 
а
д

.-
са

ғ
. 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

, 
м

-с
м

. 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р
 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

, 
а
д

.-
к

ү
н

. 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

, 
м

-с
м

. 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р
 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

4 Топырақтың 

жетіспеушілігін 

дамыту 

 м3 43,55 1,64 - 0,54 - 8,71 - 23,52 - 

5 Іргетасқа бетон 

дайындау құрылғысы 

 м3 0,441 0,79 - 0,49 - 0,042 - 0,216 - 

6 Бағаналы іргетастың 

арматурасын орнату 

қолмен 

 т 0,098 22,17 - 15 - 0,26 - 1,47 - 

7 Бағаналы іргетас 

қалыптарын орнату 

қолмен 

 м2 576 0,36 0,12 0,35 0,17 25,28 8,43 201,3 97,92 
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3.5 кестенің жалғасы 

№ Процестердің 

атауы 

Негізде- 

ме 

(ЕНиР, 

№, 

кесте, 

тармақ) 

Өлше

м 

бірлік 

тері 

 Ж
ұ
м

ы
с 

к
ө
л

ем
і 

Уақыт мөлшері Бағасы, у.е Еңбек шығыны Еңбек ақы 

     

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

, 
а
д

.-
са

ғ
. 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

, 
м

-с
м

. 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р
 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

, 
а
д

.-
к

ү
н

. 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

, 
м

-с
м

. 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р
 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

8 Бағаналы іргетастың 

бетон қоспасын 

кранмен төсеу 

 м3 19,8 1,2 0,89 0,34 0,31 2,89 2,15 6,732 6,138 

9 Бағаналы іргетастың 

қалыптарын талдау 

 м2 576 0,31 - 0,08 - 21,78 - 46,08 - 

10 Іргетастың 

гидроизоляциясы 

 100 м2 2,4876 10 - 7,15 - 3,034 - 17,78 - 

11 Қайта толтыру  100 м3 1,684 - 0,39 - 1,58 - 0,08 - 2,66 

12 Топырақтың 

тығыздалуы 

 100 м2 5,613 - 0,92 - 0,26 - 0,629 - 1,46 

13 Территорияны 

түпкілікті жоспарлау 

 100 м2 7,60 0,33 0,49 1,58 1,65 0,378 0,31 12,01 12,54 
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3.5 кестенің жалғасы 

№ Процестердің 

атауы 

Негізде- 

ме 

(ЕНиР, 

№, 

кесте, 

тармақ) 

Өлше

м 

бірлік 

тері 

 Ж
ұ
м

ы
с 

к
ө
л

ем
і 

Уақыт мөлшері Бағасы, у.е Еңбек шығыны Еңбек ақы 

     

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

, 
а
д

.-
са

ғ
. 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

, 
м

-с
м

. 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р
 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

, 
а
д

.-
к

ү
н

. 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

, 
м

-с
м

. 

 Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р
 

 Ж
ү
р

г
із

у
ш

іл
ер

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

14 Уақытша қоршауды 

бөлшектеу 

 10 м 21,2 0,90 - 1,05 - 2,327 - 22,26 - 
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Кесте 3.6 – Еңбек шығыны мен еңбек ақысы  

 

 Еңбек шығындары Еңбек ақысы 

 
𝑄адам−күн =

𝑉 · Нвр

8,2
 

V·баға 

1 21,2 · 1,2

8,2
= 3,102 

21,2 · 1,3 = 27,56 

 

2 0,2736 · 0,56

8,2
= 0,018 

0,2736 · 0,6 = 0,164 

 

3 4,104 · 2,8

8,2
= 1,401 

4,104 · 1,48 = 6,074 

 

 4,104 · 3,56

8,2
= 1,782 

4,104 · 1,7 = 6,97 

 

4 43,55 · 1,64

8,2
= 8,71 

43,55 · 0,54 = 23,52 

 

5 0,441 · 0,79

8,2
= 0,042 

0,441 · 0,49 = 0,216 

6 0,098 · 22,17

8,2
= 0,26 

0,098 · 15 = 1,47 

 

7 576 · 0,36

8,2
= 25,28 

576 · 0,35 = 201,3 

 

 576 · 0,12

8,2
= 8,43 

576 · 0,17 = 97,92 

 

8 19,8 · 1,2

8,2
= 2,89 

19,8 · 0,34 = 6,732 

 

 19,8 · 0,89

8,2
= 2,15 

19,8 · 0,31 = 6,138 

 

9 576 · 0,31

8,2
= 21,78 

576 · 0,08 = 46,08 

 

10 2,4876 · 10

8,2
= 3,034 

2,4876 · 7,15 = 17,78 

11 1,684 · 0,39

8,2
= 0,08 

1,684 · 1,58 = 2,66 

12 5,613 · 0,92

8,2
= 0,629 

5,613 · 0,26 = 1,46 

13 7,60 · 0,33

8,2
= 0,31 

7,60 · 1,58 = 12,01 

 7,60 · 0,49

8,2
= 0,454 

7,60 · 1,65 = 12,54 

 

14 21,2 · 0,90

8,2
= 2,327 

21,2 · 1,05 = 22,26 
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3.6 Күнтізбелік жоспарды құрастыру 

 

Кесте 3.7 - Жұмыс өндірісінің күнтізбелік жоспары 

 
Процестердің 

атауы 

Жұмыс 

көлемі 

Еңбек  

шығыны  

адам-күн 

Қажетті 

машиналар 
    Жұмыс 

кестесі 

      

 

 Күндер, 

айлар 

 

 

Ө
л

ш
ем

 б
ір

л
ік

т
ер

і 

 
С

а
н

ы
 

 

А
т
а
у
ы

 

  

М
а
ш

и
н

а
н

ы
ң

 

а
у
ы

сы
м

ы
н

ы
ң

 с
а
н

ы
 

Ұ
за

қ
т
ы

ғ
ы

, 
к

ү
н

д
ер

і 

(P
) 

А
у
ы

сы
м

д
а
р

 с
а
н

ы
 

(A
) 

А
у
ы

сы
м

д
а
ғ
ы

 

ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

 

са
н

ы
, 
n

  
  
  
  

Б
р

и
г
а
д

а
н

ы
ң

 

қ
ұ
р

а
м

ы
 

1 2 3 Ж

ә

н

е 

т.

б. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Уақытша қоршау құрылғысы 10м 21,2 3,102   1,034 1 3 а Жұмыс

шы-3 
 

Өсімдік қабатын кесу  1000м3 0,2736 - Бульдозер,  

SEM 816D 

0,018 0,009 2 1 м Машин

ист -1 
 

Шұңқырдағы (траншеядағы) 

топырақты қазу және шұңқырға 

траншеямен кіру 

 
100м3 

 

4,104 
 

1,401 

CASE 9010B, 

КамАЗ АС-

68901Y 

 

1,782 

0,467 

0,891 

1 

2 

3 а 

1 м 

Машин

ист -1 

Жұмыс

шы-3 

 

Топырақтың жетіспеушілігін 

дамыту 

м3 43,55 8,71  - 2,9 1 3 а Жұмыс

шы-3 
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3.7 кестенің жалғасы 
Процестердің 

атауы 

Жұмыс 

көлемі 

Еңбек  

шығыны  

адам-күн 

Қажетті 

машиналар 
    Жұмыс кестесі 

      

 

 Күндер, айлар 

 

 

Ө
л

ш
ем

 б
ір

л
ік

т
ер

і 

 
С

а
н

ы
 

 

А
т
а
у
ы

 

  

М
а
ш

и
н

а
н

ы
ң

 

а
у
ы

сы
м

ы
н

ы
ң

 с
а
н

ы
 

Ұ
за

қ
т
ы

ғ
ы

, 
к

ү
н

д
ер

і 

(P
) 

А
у
ы

сы
м

д
а
р

 с
а
н

ы
 

(A
) 

А
у
ы

сы
м

д
а
ғ
ы

 

ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

 

са
н

ы
, 
n

  
  
  
  

Б
р

и
г
а
д

а
н

ы
ң

 

қ
ұ
р

а
м

ы
 

1 2 3 Және 

т.б. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Іргетасқа бетон дайындау 

құрылғысы 

м3 0,441 0,042  - 0,021 1 2 а Армат

уршы-

1 

Бетон

шы-1 

 

Арматура орнату т 0,098 0,26  - 0,065 1 4 а Армат

уршы-

4 

 

Қалыптарды орнату м2 576 25,28 Кран 

Liebher

r LTM 

1200-

5.1  

8,43 6,32 

4,215 

1 

2 

4 а 

1 м 

Слесар

ь- 4 

Машин

ист -1 
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3.7 кестенің жалғасы 
Процестердің 

атауы 

Жұмыс 

көлемі 

Еңбек  

шығыны  

адам-күн 

Қажетті 

машиналар 
    Жұмыс кестесі 

      

 

 Күндер, айлар 

 

 

Ө
л

ш
ем

 б
ір

л
ік

т
ер

і 

 
С

а
н

ы
 

 

А
т
а
у
ы

 

  

М
а
ш

и
н

а
н

ы
ң

 

а
у
ы

сы
м

ы
н

ы
ң

 с
а
н

ы
 

Ұ
за

қ
т
ы

ғ
ы

, 
к

ү
н

д
ер

і 

(P
) 

А
у
ы

сы
м

д
а
р

 с
а
н

ы
 

(A
) 

А
у
ы

сы
м

д
а
ғ
ы

 

ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

 

са
н

ы
, 
n

  
  
  
  

Б
р

и
г
а
д

а
н

ы
ң

 

қ
ұ
р

а
м

ы
 

1 2 3 Және 

т.б. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Іргетастарды бетондау м3 19,8 2,89 Кран 

Liebher

r LTM 

1200-

5.1 

2,15 0,722 

1,075 

1 

2 

4 а 

1 м 

Армат

уршы-

2 

Бетон

шы- 2 

Машин

ист -1 

 

Қалыптарды алып тастау м2 576 21,78  - 7,26 1 2 а Ұста- 2  

Іргетастың гидроизоляциясы 100м2 2,4876 3,034  - 1,01 1 3 а Жұмыс

шы-3 
 

Қайта толтыру 100м3 1,684 - CASE 

9010B, 

КамАЗ 

АС-

68901Y 

0,08 0,04 2 1 м Машин

ист -1 
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3.7 кестенің жалғасы 
Процестердің 

атауы 

Жұмыс 

көлемі 

Еңбек  

шығыны  

адам-күн 

Қажетті 

машиналар 
    Жұмыс 

кестесі 

      

 

 Күндер, 

айлар 

 

 

Ө
л

ш
ем

 б
ір

л
ік

т
ер

і 

 
С

а
н

ы
 

 

А
т
а
у
ы

 

  

М
а
ш

и
н

а
н

ы
ң

 

а
у
ы

сы
м

ы
н

ы
ң

 с
а
н

ы
 

Ұ
за

қ
т
ы

ғ
ы

, 
к

ү
н

д
ер

і 

(P
) 

А
у
ы

сы
м

д
а
р

 с
а
н

ы
 

(A
) 

А
у
ы

сы
м

д
а
ғ
ы

 

ж
ұ
м

ы
сш

ы
л

а
р

 

са
н

ы
, 
n

  
  
  
  

Б
р

и
г
а
д

а
н

ы
ң

 

қ
ұ
р

а
м

ы
 

1 2 3 Жән

е 

т.б. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Топырақтың тығыздалуы 100м2 5,613 - каток 

LiuGon

g 

6114E 

0,629 0,07 2     3 а 

    1 м 

Машинис

т -1 

Жұмысш

ы-3 

 

Территорияны түпкілікті 

жоспарлау 
100м2 7,60 0,31 Бульдо

зер 

SEM 

816D 

0,454 0,103 

0,227 

1 

2 

3 а 

1 м 

Машинис

т -1 

Жұмысш

ы-3 

 

Уақытша қоршауды бөлшектеу 10м 21,2 2,327  - 0,78 1 3 а Жұмысш

ы-3 
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Механикаландырылған процестердің ұзақтығы мына формуламен 

анықталады: 

 

Пм =
𝑁м.см

𝑛 · 𝐴
 

(31) 

 

мұндағы: 𝑁м.см – машина-ауысымдардың қажетті саны; 

𝑛 - автомобильдер саны; 

𝐴 - тәулігіне ауысым саны, A = 2. 

 

Пм2 =
0,018

1 · 2
= 0,009 

 

Пм3 =
1,782

1 · 2
= 0,891 

 

Пм7 =
8,43

1 · 2
= 4,215 

 

Пм8 =
2,15

1 · 2
= 1,075 

 

Пм11 =
0,08

1 · 2
= 0,04 

 

Пм12 =
0,629

4 · 2
= 0,07 

 

Пм13 =
0,454

1 · 2
= 0,227 

 

Қолмен орындалатын процестердің ұзақтығы мына формуламен 

анықталады: 

 

Пр =
𝑄

𝑛 · 𝐴
 

(32) 

 

 мұндағы: 𝑄 - еңбек шығындары (адам-күн); 

𝑛– ауысымдағы жұмысшылар саны; 

𝐴 - тәулігіне ауысым саны, A =1. 

 

 

Пр1 =
3,102

3 · 1
= 1,034 
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Пр3 =
1,401

3 · 1
= 0,467 

 

Пр4 =
8,71

3 · 1
= 2,9 

 

Пр5 =
0,042

2 · 1
= 0,021 

 

Пр6 =
0,26

4 · 1
= 0,065 

 

Пр7 =
25,28

4 · 1
= 6,32 

 

Пр8 =
2,89

4 · 1
= 0,722 

 

Пр9 =
21,78

3 · 1
= 7,26 

 

Пр10 =
3,034

3 · 1
= 1,01 

 

Пр13 =
0,31

3 · 1
= 0,103 

 

Пр14 =
2,327

3 · 1
= 0,78 
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3.7 Ұйымдастыру бөлімі 

 

3.7.1 Құрылыс бас жоспары 

 

 Құрылыстың бас жоспары – белгілі бір аумақта құрылыстың негізгі 

принциптері мен міндеттерін анықтайтын құжат. Ол құжатта уақытша 

ғимараттар, уақытша жолдар, сумен жабдықтау және уақытша 

жарықтандырудың сызбалары көрсетіледі. Бас жоспарда сонымен қатар 

құрылысқа қажетті механизмдердің тұрақ орындары және жөндеу алаңдары 

көрсетіледі. 

 Құрылысқа қажетті уақытша қоймаларға мыналар жатады: кеңсе, 

гардероб, қолжуғыш, асхана, душ, дәретхана т.б. 

 Жарықпен жабдықтау, электр желілерін ұйымдастыру және желілерге қосу 

үшін қосалқы трансформатор станциясының орналасқан жерін бас жоспарда 

міндетті түрде көрсету қажет. 

 

 

3.7.2 Құрылыс алаңын жарықтандыруды есептеу 

 

Құрылыс алаңы ауданы S = 9700 м2. 

Құрылыс алаңын ұйымдастыру кезінде және ғимараттар мен үй-

жайлардың ішінде құрылыс және монтаждау жұмыстарын орындау кезінде 

ГОСТ 12.1.046-2014 анықталған жасанды жарықтандыру нормалары ескеріледі. 

Құрылыс алаңдары үшін жалпы сыртқы жарықтандырудың шамдары немесе 

прожекторлары қолданылады. Прожекторлық жарықтандыру үшін биіктіктері 

10 – нан 50 м-ге дейінгі діңгектер қолданылады. Жарықтандыру нормасы Руд = 

0,4 м2. 

Прожектор түрі мен шам қуатын таңдаймыз: 

- Прожектор:  ARENA-LED 400W; 

- Шам қуаты: Рлампа = 400 Вт. 

Берілген ауданды жарықтандыруға қажетті прожекторлар санын анықтау, 

мына формула бойынша анықталады: 

 

𝑁 =
𝑃уд ∙ 𝑆

𝑃лампа
=

0,4 ∙ 9700

400
= 12 дана 

 

Діңгектерге прожекторларды орналастырудың ең төменгі биіктігі: 

 

ℎп = √
𝐼𝑀𝐴𝑋

300
= √

36000

300
= 12 м 

 

мұндағы: 𝐼𝑀𝐴𝑋 – максималды жарық күші. 

Сыртқы жарықтандыруға қажет қуат көзі: 
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𝑃 = 𝑃лампа ∙ 𝑁 = 400 ∙ 10 = 4000 Вт 

 

 

3.7.3 Су қажеттілігін есептеу 

 

Құрылыс алаңындағы су өндірістік, тұрмыстық және өрт сөндіру 

қажеттіліктеріне пайдаланылады. Өрт сөндіруге жұмсалатын су шығынын, 

құрылыс аумағына байланысты қабылдаймыз: 

- 10 гектарға дейін - 𝑄өрт = 10 л/с ; 

- 20 гектарға дейін - 𝑄өрт = 15 л/с ; 

- 50 гектарға дейін - 𝑄өрт = 20 л/с . 

Судың жалпы есептелген шығыны Qжалпы мына формуламен анықталады: 

 

𝑄жалпы = 𝑄өрт + 𝑄өнд. + 𝑄тұрм. = 10 + 0,12 + 0,01 = 10,13 л/с 

 

Өндіріс кезінде қолданылатын су шығындары: 

 

𝑄өнд. =
∑ 𝑞𝑐 ∙ 𝐾1

3600 ∙ 𝑡
=

2222 ∙ 1,5

3600 ∙ 8
= 0,12 л/с 

 

мұндағы: 𝐾1 - суды тұтынудың сағаттық ретсіздігінің коэффициенті, 1,5; 

𝑡 – ауысымдағы сағат саны, 8 сағ.; 

∑ 𝑞𝑐 - көлем бірлігіне немесе бір тұтынушыға үлестік су шығыны. 

- Тығыздау кезінде топырақты ылғалдандыру – 150 л; 

- Іштен жану қозғалтқыштары бар экскаваторлар – 15 л; 

- Бетонды дайындау – 300 л; 

- Бетон сорғыны қолдана отырып бетон төсеу – 1300 л; 

- Бетонды және қалыптарды құю – 250 л; 

- Кірпіш қалау – 200 л; 

- Сылау жұмыстары – 7 л.  

 

∑ 𝑞𝑐 = 150 + 15 + 300 + 1300 + 250 + 200 + 7 = 2222 л 

 

 Өндіріс кезіндегі тұрмыстық қажеттілікке қажетті су шығындары: 

 

𝑄тұрм. = 𝑁1 ∙
𝑞1 ∙ 𝐾сағ

3600 ∙ 𝑡
= 11 ∙

10 ∙ 2,7

3600 ∙ 8
= 0,01 л/с 

 

мұндағы: 𝐾сағ - суды тұтынудың сағаттық ретсіздігінің коэффициенті, 2,7; 

𝑡 – ауысымдағы сағат саны, 8 сағ.; 

𝑞1- бір ауысымда 1 адамға шаққанда шаруашылық 

қажеттіліктерге су тұтыну нормасы, 10 л; 
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𝑁1- ауысымдағы жұмысшылардың максималды саны, (𝑁1 = 𝑛 +
3 = 11). 

 Душқа арналған су шығынын анықтау: 

 

𝑄душ = 𝑁1 ∙
𝑞2 ∙ 𝐾𝐷

3600
= 11 ∙

45 ∙ 0,4

3600
= 0,1 л/с 

 

 мұндағы: 𝐾𝐷 - душ пайдаланатындардың ауысымдағы жұмысшылардың ең 

көп санына қатынасын ескеретін коэффициент, (0,3 – 0,4 қабылдайды); 

𝑞2 - душ қабылдаған 1 жұмысшыға су шығыны, 45 л. 

Судың жалпы есептелген шығынына байланысты су құбырының 

диаметрін анықтаймыз: 

- Өрт сөндіруге кеткен су шығынын ескере отырып: 

 

𝐷 = √
4 ∙ 𝑄жалпы ∙ 1000

𝜋 ∙ 𝜈
= √

4 ∙ 10,13 ∙ 1000

3,14 ∙ 1,1
= 108,31 ≈ 125 мм 

 

- Өрт сөндіруге кеткен су шығынынсыз: 

 

𝐷 = √
4 ∙ 𝑄жалпы ∙ 1000

𝜋 ∙ 𝜈
= √

4 ∙ 0,13 ∙ 1000

3,14 ∙ 1,1
= 12,3 ≈ 16 мм 

 

 

 3.7.4 Уақытша ғимараттар мен қойма аудандарының қажеттілігін 

есептеу  

 

Құрылыс жұмысшылары ұшін кеңсе алаңы мына формула бойынша 

анықталады: 

 

𝑆адм. = 𝑆𝐻 ∙ 𝑁 = 4 ∙ 12 = 48 м2 

 

мұндағы: 𝑆𝐻 - ауданның нормативтік көрсеткіші. Есептелген 

нормативтерге сәйкес бір жұмысшыға шаққандағы ауданның нормативтік 

көрсеткіші 4м2 құрайды. 

 

Кесте 3.8 – Ғимараттың қажетті ауданы 

 
Бөлме атауы Ауданы Өлшем бірлігі 

Гардероб 0,6 ∙ 30 = 18 м2 

Душ 0,82 ∙ 30 = 24,6 м2 

Қолжуғыш 0,065 ∙ 3 = 1,95 м2 

Кептіру бөлмесі 0,2 ∙ 30 = 6 м2 

Тамақтану бөлмесі 0,455 ∙ 30 = 13,65 м2 
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Дәретхана ауданы мына формула бойынша анықталады: 

 

𝑆ТР = (0,7 ∙ 𝑁𝐸 ∙ 0,1) ∙ 0,7 + (1,4 ∙ 𝑁Ә ∙ 0,1) ∙ 0,3 = 

=(0,7 ∙ 25 ∙ 0,1) ∙ 0,7 + (1,4 ∙ 15 ∙ 0,1) ∙ 0,3 = 1,86 м2 

 

мұндағы: 0,7 және 1,4 - тиісінше ерлер мен әйелдер үшін ауданның 

нормативтік көрсеткіштері; 

0,7 және 0,3 – сәйкесінше ерлер мен әйелдердің санын есепке 

алатын коэффициенттер; 

N - ең көп ауысымдағы жұмысшылардың саны. 

Қоймалар мен алдын ала құрастыру алаңдарын есептеу. Қойма мен алдын 

ала құрастыру алаңының қажетті ауданы 1 м2 үшін 0,6 т мөлшерінде анықталады: 

 

𝑆 =
𝑃

0,6
=

84,62

0,6
= 141 м2 

 

𝑃 =
𝑄 ∙ 𝑎

𝑇 ∙ 𝑛 ∙ 𝐾
=

20000 ∙ 1,1

400 ∙ 0,5 ∙ 1,3
= 84,62 т 

 

мұндағы: 𝑃 - 0,5 ай стандартты маржамен құрылымдардың көлемі, т; 

𝑄 -  конструкциялардың жалпы көлемі, т; 

𝑎 – 1,1 материалдардың біркелкі түспеу коэффициенті; 

𝑛 - стандартты сақтау маржасы - 0,5; 

𝐾 - құрылымның біркелкі емес тұтыну коэффициенті - 1,3; 

𝑇 - объектіні салудың болжамды мерзімінің ұзақтығы. 

 

 

3.7.5 Электр қажеттілігін есептеу 

 

Құрылыстағы жұмыстарды индустрияландыру және механикаландыру 

деңгейінің өсуімен жұмыстың қалыпты жүруін қамтамасыз ететін электрмен 

жабдықтаудың рөлі артады. Уақытша электрмен жабдықтауды жобалау құрылыс 

алаңын ұйымдастырудағы негізгі міндеттердің бірі болып табылады. 

Құрылыс алаңын электрмен жабдықтауды жобалауға қойылатын жалпы 

талаптар: қажетті мөлшерде және сапада электрмен қамтамасыз ету (кернеу, ток 

жиілігі); электр тізбегінің икемділігі, яғни барлық құрылыс алаңдарында 

тұтынушыларды қамтамасыз ету мүмкіндігі; электрмен жабдықтау сенімділігі; 

уақытша құрылғылардың құнын азайту. 

Әрбір объект үшін қажетті электр қуаты Pтр электр қабылдағыштардың 

орнатылған қуатына сәйкес көрсетіледі және формула бойынша есептеледі. 

 

𝑃тр = 𝛼(∑
𝑘1𝑃м

𝑐𝑜𝑠𝜑м
+ ∑

𝑘2𝑃т

𝑐𝑜𝑠𝜑т
+ 𝑘3 ∑ Ров + 𝑘4 ∑ Рон + 𝑘5 ∑ Рсв) 

(33) 
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мұндағы: 𝛼 - желінің жоғалу коэффициенті (≈ 1,1); 

𝑃м - орнатылған электр қозғалтқыштарының жалпы қуаты; 

𝑃т - технологиялық қажеттіліктерге қажетті жалпы қуат, 145 кВт; 

Ров - ішкі жарықтандыру үшін тұтынылатын қуат, 7 кВт; 

Рон - сыртқы жарықтандырумен тұтынылатын қуат, 5,5 кВт; 

Рсв - дәнекерлеу трансформаторларының жалпы қуаты, 112 кВт; 

𝑐𝑜𝑠𝜑м, 𝑐𝑜𝑠𝜑т  - қуат (≈0,7) және технологиялық (≈0,8) 

тұтынушылар үшін қуат коэффициенттері; 

𝑘1, 𝑘2, 𝑘3, 𝑘4, 𝑘5 - тұтынушылар санына байланысты сұраныстың 

бір уақыттағы коэффициенттері (0,4-тен 0,9-ға дейін, тұтынушылар көп болған 

сайын k1 аз). 

 

Кесте 3.9 - Құрылыс машиналары мен құралдарына жұмсалатын электр 

қозғалтқыштарының қуаты 

 
Машиналар, механизмдер, құралдар Тұтынылатын қуат, кВт 

Айнымалы тоқ дәнекерлеу аппараттары 

Ресанта – 8 дана 

Штукатурка станциясы  

Маляр станциясы  

Компрессорлар – 4 дана 

Бояу қондырғысы – 2 дана 

Электрокалорифер – 1 дана 

Электр бұрғысы, дөңгелек ара және т.б. 

 

112 

10 

40 

16 

0,6 

15,6 

0,6 

Барлығы: 194,8 

 

𝑃тр = 1,1 (∑
0,4 ∙ 194,8

0,7
+ ∑

0,5 ∙ 145

0,8
+ 0,6 ∙ 5,5 + 0,7 ∙ 7 + 0,8 ∙ 112) =

= 332 кВт 

 

Кесте 3.13 -  Таңдалған трансформаторлық станция сипаттамалары 

 
 Типі және маркасы Қуаты, кВт Кернеу, кВ Масса, 

 т ВН НН 

Типтік жылжымалы 

Трансформатор СКТП-400 

400 10 0,4 5,6 

 

 

3.7.6 Құрылыс аймағында уақытша автокөлік қозғалысын 

ұйымдастыру 

 

Крандарды байлағаннан кейін, материалдардың, конструкциялардың және 

бұйымдардың қоймаларын, алдын ала құрастыру алаңдарын және құрылыс 

жоспарының басқа элементтерін орналастырғаннан кейін олар көліктердің 

қозғалысы мен жолдардың орналасуының схемасын әзірлейді. 
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Құрылыстың бас жоспарының бөлігі ретінде құрылыс жолдарын жобалау 

қозғалыс схемасын әзірлеуді және жоспардағы жолдардың орналасуын, жол 

параметрлерін анықтауды, қауіпті аймақтарды белгілеуді, қосымша 

жағдайларды анықтауды, жолды белгілеуді қамтиды.  

Қозғалыс схемасын әзірлеу кезінде қолданыстағы және жобаланатын 

жолдар барынша пайдаланылады. Құрылыс жолдары мүмкіндігінше айналмалы 

болуы керек. Бұрылыс алаңдары тұйық жолдарда орналастырылады. 

 

Кесте 3.14 - Салынған жолдардың негізгі техникалық көрсеткіштері 

 
Аталуы Қозғалыс жолақтарының саны кезіндегі 

көрсеткіштер 

1 2 

Ені, м;  

қозғалыс жолақтары  

жүріс бөлігі 

жер төсемі 

 

3,5 

3,5 

6 

 

3 

6 

8,5 

Ең үлкен бойлық еңістер, % 100 100 

Жоспардағы қисықтардың ең кіші 

радиустары, м 

12 12 

Максималды есептелген көріну, м: 

жол беті 

келе жатқан көлік 

 

50 

100 

 

30 

70 

 

Жол құрылыстары нақты жағдайларға байланысты келесі түрлерде болуы 

мүмкін: табиғи төсенішсіз, профильді; жердегі жақсартылған дизайн; қатты 

қапталған; құрама темірбетон инвентарлық тақталардан. Жолдың сол немесе 

басқа түрін таңдау қозғалыс қарқындылығына, көліктердің түрі мен массасына, 

топырақтың көтергіштігіне және инженерлік-гидрогеологиялық жағдайларға 

байланысты және түптеп келгенде экономикалық есептеулермен анықталады. 

 

 

3.7.7 Жұмыс жүргізудің күнтізбелік кестесі 

 

Күнтізбелік жоспар – құрылыс, монтаждау және жөндеу жұмыстарының 

тізбесін, реттілігін және мерзімін, сондай-ақ ресурстардың әртүрлі түрлеріне 

(жұмысшылар, машиналар мен механизмдер, материалдар, қаржылар, т.б.) уақыт 

кезеңдері бойынша көрсететін құжат. Кез келген құжат сияқты күнтізбелік 

жоспарды да әртүрлі формаларда көрсетуге болады, мысалы, мәтіндік, кестелік, 

графикалық. Көп жылдық тәжірибенің арқасында кесте мәліметтерін ұсынудың 

ең тиімді түрі графикалық екені анықталды. Сондықтан құрылыс жұмыстарының 

кестесін құру нәтижелері уақыт кестелері түрінде көрсетіледі. Осы кесте 

бойынша жер жұмыстарына қанша адам және қанша күн қажет екенін біле 

аламыз. 
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3.7.8 Құрылыс алаңындағы қауіпсіздік технологиясы 

 

Жұмыстың жер асты бөлігін өндіру кезінде ҚР ҚНжЕ 1.03.05-2001 

«Құрылыстағы еңбекті қорғау және қауіпсіздік техникасы» сәйкес қауіпсіздік 

шараларының ережелері сақталуы керек. 

     1. Қолданыстағы жерасты коммуникациялары орналасқан жерлерде жер 

жұмыстары басталғанға дейін қауіпсіз еңбек жағдайларын қамтамасыз ету 

шаралары әзірленіп, осы инженерлік коммуникацияларды пайдаланушы 

ұйымдармен келісілуі, ал жер асты коммуникацияларының жердегі орналасуы 

тиісті белгілермен немесе жазулармен көрсетілуі тиіс. . 

     2. Бекіткіштерді орнату кезінде олардың үстіңгі бөлігі ойықтың шетінен 

кемінде 15 см шығып тұруы керек Бекіткіштерді жоғарыдан төмен қарай бағытта 

орнатыңыз, өйткені ойық 0,5 м-ден аспайтын тереңдікте өңделеді.  

     3. Жұмысшыларға тереңдігі 1,3 м-ден асатын шұңқырларға немесе 

траншеяларға кіруге рұқсат бермес бұрын еңістердің немесе қабырға 

бекітпелерінің тұрақтылығын тексеру керек. 

    4. Топырақты самосвалдарға тиеу бүйірден немесе борттан жүзеге асырылуы 

керек. 

    5. Бірінен соң бірі жүретін екі немесе одан да көп өздігінен жүретін немесе 

тіркемелі машиналармен (скреперлер, грейдерлер, роликтер, бульдозерлер және 

т.б.) топырақты өңдеу, тасымалдау, түсіру, тегістеу және нығыздау кезінде 

олардың арасындағы қашықтық біркелкі болуы керек. кем дегенде 10 м. 

    6. Құрылыс алаңын, жұмыс алаңдарын және жұмыс орындарын ұйымдастыру 

жұмыстың барлық кезеңдерінде жұмысшылардың қауіпсіздігін қамтамасыз 

етуге тиіс. Барлық географиялық оқшауланған аумақтар телефон немесе радио 

байланысымен қамтамасыз етілуі керек. 
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4 Экономикалық бөлім 

 

Құрылысқа кететін жалпы қаржыны есептеу үшін, арнайы жобалық-

сметалық құжат жасалынады. Құрылыстың сметалық құжаты – бұл шығыс 

баптары бойынша (құрылыс бригадасының еңбекақысы, еңбекақыдан салықтар 

мен аударымдар, шаруашылық шығындары, жинақтауыштарды сатып алу және 

т.б.) бөлінетін жобалық шығындар сомасын есептейтін құжат. 

Сметалардың ішінде төрт негізгі түрін бөліп көрсетуге болады. Олар 

бағалау тақырыбының қаншалықты кең қамтылғанына байланысты: 

• Жергілікті. Мұндай смета нақты құжаттамаға негізделмейді және бір 

жоба шеңберінде әрбір жеке жұмыс үшін есептеледі, сонымен қатар жобаның 

белгілі бір кезеңінің құнын есептеу үшін қолданылады. 

• Объектілі смета. Объектінің сметасы жоба бойынша барлық жергілікті 

бағалаулардың нәтижелерін біріктіреді. Іс жүзінде бұл жобаның негізгі 

шығындарын көрсетеді. 

• Шығындардың жекелеген түрлері бойынша сметалық калькуляция. 

Бұған негізгі сметаларда қарастырылмаған барлық шығындар кіреді, мысалы, 

рұқсат алу немесе жобаға сыртқы құжаттарды өңдеу. 

• Біріктірілген смета. Мұндай сметада шығындардың жекелеген түрлері 

бойынша барлық жергілікті, объектілік сметалар мен сметалар жинақталған. 

Осы сметалық есептерді шығару үшін арнайы кешенді бағдарламалар бар. 

Олардың ішінде кең таралғандары ҚР СМЕТА 2020 және АВС – 4 кешенді 

бағдарламалары. Мен өз дипломдық жобамда АВС – 4 бағдарламасын 

пайдаландым. Бұл бағдарлама бізге көмектеседі: 

- Сметалық құжаттардың барлық түрлерін есептеуге; 

- Көлік шығындарын есептеуге; 

- Сметалық құжаттарды тексеруге; 

- Онлайн режимде сметашылардың қашықтықтан жұмысын 

ұйымдастыруға; 

- Microsoft жобасында құрылыстың күнтізбелік кестелерін жасауға 

мүмкіндік береді. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Дипломдық жұмысты қорытындылайтын болсам, «Түркістан қаласындағы 

300 орындық мәдениет үйі» жобасын әзірледім. Дипломдық жұмыста 4 бөлім 

қарастырылды: сәулеттік - құрылыстық, есептік – конструктивтік, құрылыс 

өндірісінің технологиясы мен ұйымдастыру және экономикалық бөлімдер. 

Аталған бөлімдердің барлығында ҚР-ның ережелер жинағы мен арнайы 

нұсқаулықтарды қолдана отырып есептеулер жүргіздім. Осы бөлімдердің 

барлығынан А3 форматындағы 10 сызба сыздым. 

Сәулеттік -құрылыстық бөлімді Revit 2022 кешенді бағдарламасы арқылы 

жобаладым. Бұл бөлімде сыртқы қабырғаның жылу – техникалық есебін және 

техникалық -экономикалық көрсеткіштерін шығардым.  

Есептік – конструктивтік бөлімде ЛИРА – САПР 2016 бағдарламасын 

қолдану арқылы есептеулер жүргіздім. Бұл бағдарламада, ғимараттың есептік 

схемасын құрып, оған арнайы құжаттамаларға сәйкес жүктемеледі жинадым. 

Осы бағдарлама арқылы , ғимараттың көтергіштік қабілетін, ғимараттың 

көлденеі қисаюын, аражабынның иілгіштігін , іргетастың шөгуін және 

сейсмикаға төзімділігін анықтадым. 

Құрылыс өндірісінің технологиясы мен ұйымдастыру бөлімі AutoCAD 

2022 бағдарламасы арқылы жасадым. Мұнда, жер асты жұмыстарына қажетті 

есептеулерді жүргіздім. Алдымен, жұмыстардың көлемін, содан соң құрылысқа 

қажетті машиналар мен механизмдерді таңдадым. Осы мәліметтерді анықтай 

отырып, жалпы еңбек шығындарын, күнтізбелік кестені, уақытша электр, су 

қажеттілігін, автокөлік қозғалыстарын және бас жоспарды қарастырдым. 

Экономикалық бөлімде АВС – 4 бағдарламасы арқылы құрылысқа кететін 

жалпы қаражатты есептедім. 
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А Қосымшасы 

 

Жүктемелердің комбинацмясын құру 

 

 Кесте А.1 -  ҚР ЕЖ EN 1990 (6.10) формуласы арқылы РСН таблицасы 

 
№ Жүктеме 

атауы 

Түрі Зна- 

копе- 

рам. 

Қау. 

ко-

эфф. 

РСН1 РСН2 РСН13 РСН14 

1 Өзіндік с. Тұрақты, G + 1.0 1.35 1.15 1.15 1 

2 Еденнен Тұрақты, G + 1.0 1.35 1.15 1.15 1 

3 Қабырғадан Тұрақты, G + 1.0 1.35 1.15 1.15 1 

4 С категориясы 

бойынша 

Уақытша, Q + 1.0 0 1.5 1.05 0.6 

5 Қардан Уақытша 

(қар), Q 

+ 1.0 0 1.05 1.05 0.2 

6 Желден +Х Уақытша 

(жел), Q 

+ 1.0 0 0.9 0 0 

7 Желден -Х Уақытша 

(жел), Q 

+ 1.0 0 0 0 0 

8 Желден +У Уақытша 

(жел), Q 

+ 1.0 0 0 0 0 

9 Желден -У Уақытша 

(жел), Q 

+ 1.0 0 0 1.5 0 

10 Сейсмика Х Сеймикалық,  

Ae 

+/- 1.0 0 0 0 1 

11 Сейсмика У Сеймикалық,  

Ae 

+/- 1.0 0 0 0 0 

12 Сейсмика Z Сеймикалық,  

Ae 

+/- 1.0 0 0 0 0 

РСН43 РСН44 РСН47 РСН48 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

0.6 0.6 0.6 0.6 

0.2 0.2 0.2 0.2 

0 0.2 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0 0 

0 0 0.2 0 

-0.3 0 0 0 

-0.3 0 0 0 

-1 0 0 0 

 

 РСН 1 6.10а формуласына сәйкес жүктемелердің негізгі комбинациясы: 

 

∑ 𝛾𝐺,𝑗𝐺𝑘,𝑗" + "𝛾𝑃𝑃" + "𝛾𝑄,1𝜓0,1𝑄𝑘,1" + " ∑ 𝛾𝑄,𝑖𝜓0,𝑖𝑄𝑘,𝑖

𝑖>1𝑗≥1

 (1) 
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А Қосымшасының жалғасы 

 

 2-ден 13-ке дейінгі РСН-де 6.10b формуласына сәйкес жүктемелердің 

негізгі комбинациясы: 

 

∑ 𝜉𝑗𝛾𝐺,𝑗𝐺𝑘,𝑗" + "𝛾𝑃𝑃" + "𝛾𝑄,1𝜓0,1𝑄𝑘,1" + " ∑ 𝛾𝑄,𝑖𝜓0,𝑖𝑄𝑘,𝑖

𝑖>1𝑗≥1

 (2) 

 

 14-тен 43-ке дейінгі РСН-де 6.12b формуласына сәйкес жүктемелердің 

негізгі комбинациясы: 

 

∑ 𝐺𝑘,𝑗" + "𝑃" + "𝐴𝐸𝑑" + " ∑ 𝜓2,𝑖𝑄𝑘,𝑖

𝑖≥1𝑗≥1

 (3) 

 

 44-тен 47-ге дейінгі РСН-де 6.15b формуласына сәйкес жүктемелердің 

негізгі комбинациясы: 

 

∑ 𝐺𝑘,𝑗" + "𝑃" + "𝜓1,1𝑄𝑘,1" + " ∑ 𝜓2,𝑖𝑄𝑘,𝑖

𝑖≥1𝑗≥1

 (4) 

 

 РСН 48 6.16b формуласына сәйкес жүктердің негізгі комбинациясы: 

 

∑ 𝐺𝑘,𝑗" + "𝑃" + " ∑ 𝜓2,𝑖𝑄𝑘,𝑖

𝑖≥1𝑗≥1

 (5) 
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Б Қосымшасы 

 

Іргетас шөгуін анықтау 

 

Металл қаңқасы бар ғимаратының типі үшін максималды деформация, 

максималды шөгу 𝑆𝑚𝑎𝑥,𝑢 = 15 см. Шөгу эпюрасы бойынша менің ғимаратымда 

максималды шөгу 5,22 см, шарт орындалды. 

 

 
 

Сурет Б.1 – Іргетастың шөгуі 

А А

Б Б

В В

1

1

2

2

3

3

-52.2 -45.7-45.7 -39.3-39.3 -32.8-32.8 -26.3-26.3 -19.9-19.9 -13.4-13.4 -6.96-6.96 -0.522-0.522 -0.502
РСН50(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Изополя  перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм. -0.000
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В Қосымшасы 

 

Аражабынды иілуге тексеру 

 

Тірек конструкцияның сыртқы түрі мен жалпы жұмысқа жарамдылығы, 

егер квази-тұрақты әрекеттер комбинациясы кезінде арқалықтың, плитаның 

немесе консольдің есептелген ауытқуы аралықтың 1/250-ден асатын болса, 

бұзылуы мүмкін. Тіректерге қатысты ауытқуды анықтау керек. Бастапқы 

құрылыс көтергіші қозғалыстың бір бөлігін немесе барлығын өтеу үшін 

пайдаланылуы мүмкін, бірақ қалыппен жасалған кез келген көтергіш әдетте 

жобалық аралықтың 1/250 бөлігінен аспауы керек.( ҚР ҚНEN 1992-1-

1:2004/2011, 7.4 раздел, пункт 4). 

Бір жағындағы аралық 𝑙 = 10 000 мм, ал екінші жағында 𝑙 = 6000 мм. 

 

≤ 𝑙/250 

 
𝑙

250
=

10000

250
= 40 мм.   

6000

250
= 24 мм 

 

 
Сурет В.1 - 1-қабат плитасының жылжуының эпюрасы 

 

Аражабынды тексереміз, салыстырмалы жылжу 0,103 − 0,0208 =
0,08 мм.  

Шарт орындалды. 

 

 

 

А А

Б Б

-0.103 -0.09-0.09 -0.0772-0.0772 -0.0643-0.0643 -0.0515-0.0515 -0.0386-0.0386 -0.0257-0.0257 -0.0129-0.0129 -0.000207-0.000207 0.0002070.000207 0.01290.0129 0.0208
РСН1(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Изополя  перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм. -0.000
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В Қосымшасының жалғасы 

 

 
Сурет В.2 – 2-қабат плитасының жылжуының эпюрасы 

 

Аражабынды тексереміз, салыстырмалы жылжу 30,6 − 1,76 = 28,84 мм.  

Шарт орындалды. 

 

 
Сурет В.3 – төбе жабын плитасының жылжуының эпюрасы 

 

Төбе жабынды тексереміз, салыстырмалы жылжу 35,3 − 3,1 = 32,2 мм.  

Шарт орындалды. 

А А

Б Б

2

2

-30.6 -26.7-26.7 -22.9-22.9 -19.1-19.1 -15.3-15.3 -11.5-11.5 -7.64-7.64 -3.82-3.82 -0.0175-0.0175 0.01750.0175 1.76
РСН1(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Изополя  перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 6.700

А А

Б Б

-35.3 -30.9-30.9 -26.5-26.5 -22.1-22.1 -17.6-17.6 -13.2-13.2 -8.82-8.82 -4.41-4.41 -0.031-0.031 0.0310.031 3.1
РСН1(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Изополя  перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 12.100
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Г Қосымшасы 

 

Жел жүктемесіне байланысты қозғалыстар 

 

Жел жүктемесі басым желдегі көлденең қозғалыстарды тексеру. 0 Еврокод 

нұсқаулығына сәйкес анықтаймыз (7.8-кесте, 151-бет). 

 

≤ Н/500 

 

Н – қабат биіктігі, 12,1 м. 

 

 
Сурет Г.1 – +Х бойымен ғимарат қаңқасының желден ығысуы 

 

 
12100

500
= 24,2 мм > 1,82 мм. Шарт орындалды. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

А А

Б Б

В В

1

1

2

2

3

3

0 0.01810.0181 0.2270.227 0.4530.453 0.680.68 0.9070.907 1.131.13 1.361.36 1.591.59 1.82

0

6.7

12.1

Временные ветер +Х

Изополя перемещений по X(G)

Единицы измерения - мм

X
YZ
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Г Қосымшасының жалғасы 

 

 
Сурет Г.2 – -Х бойымен ғимарат қаңқасының желден ығысуы 

 

 
12100

500
= 24,2 мм > 1,8 мм. Шарт орындалды. 

 

 
Сурет Г.3 – +У бойымен ғимарат қаңқасының желден ығысуы 

 

 
12100

500
= 24,2 мм > 3,99 мм. Шарт орындалды. 

А А

Б Б

В В

1

1

2

2

3

3

-1.8 -1.58-1.58 -1.35-1.35 -1.13-1.13 -0.901-0.901 -0.676-0.676 -0.45-0.45 -0.225-0.225 -0.018-0.018 0

0

6.7

12.1

Временные ветер -Х

Изополя перемещений по X(G)

Единицы измерения - мм

X
YZ

А А

Б Б

В В

1

1

2

2

3

3

0 0.03980.0398 0.4980.498 0.9950.995 1.491.49 1.991.99 2.492.49 2.992.99 3.483.48 3.99

0

6.7

12.1

Временные ветер +У

Изополя перемещений по Y(G)

Единицы измерения - мм

X
YZ
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Г Қосымшасының жалғасы 

 

 
Сурет Г.4 – -У бойымен ғимарат қаңқасының желден ығысуы 

 

 
12100

500
= 24,2 мм > 3,98 мм. Шарт орындалды. 

 

А А

Б Б

В В

1

1

2

2

3

3

-3.98 -3.48-3.48 -2.98-2.98 -2.49-2.49 -1.99-1.99 -1.49-1.49 -0.995-0.995 -0.497-0.497 -0.0398-0.0398 0

0

6.7

12.1

Временные ветер -У

Изополя перемещений по Y(G)

Единицы измерения - мм

X
YZ
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Д Қосымшасы 

 

Жоспардағы ғимараттардың жүйелілігін тексеру 

 

Имараттың жеке тербелістерінің негізгі тоны бойынша әр жабынның 

көлденең жылжуының максимал және орташа мәндері бір-бірінен 10 %-дан 

артық емес болуы керек. (ҚР ҚЖ 2.03-30-2017* , Ж-қосымшасы, пункт – б, 110-

бет).  

 

100% − (
(

𝑦𝑚𝑎𝑥 + 𝑦𝑚𝑖𝑛

2 )
𝑦𝑚𝑎𝑥

⁄ ) ∙ 100% ≤ 10% 

(6) 

 

Х бағыты бойынша тексереміз. 

 

 
Сурет Д.1 – Ғимарат қаңқасының х бойымен сейсмикалық жағынан ығысуының 

эпюрасы 1-қабат үшін 

 

1 – қабат үшін: 100 − (
(

3,67+0,887

2
)

3,67
⁄ ) ∙ 100 = 3,79 % 
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1.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.95

22 2222 222222
2.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.05

2.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.1
2.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.15
2.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.2

2.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.25
2.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.3

2.352.352.352.352.352.352.352.352.352.352.352.35
2.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.39
2.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.44
2.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.49
2.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.54
2.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.59
2.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.64
2.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.69
2.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.74
2.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.8

2.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.85
2.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.9

2.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.95
333 3333 3333333

3.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.05
3.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.1

3.153.153.153.153.153.153.153.153.153.153.153.143.14
3.23.23.23.23.23.23.193.193.193.193.193.19

3.253.253.253.243.243.243.243.243.243.243.243.243.243.24
3.293.293.293.293.293.293.293.293.293.293.293.293.293.29
3.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.34
3.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.39
3.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.44
3.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.49
3.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.54
3.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.59
3.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.663.663.663.663.663.663.663.663.663.663.663.663.66

1.881.881.881.881.881.881.881.881.881.881.881.91.91.91.91.91.91.91.91.91.91.9
1.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.95

222222 2222 222
2.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.05
2.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.1

2.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.15
2.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.2

2.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.25
2.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.3

2.342.342.342.342.342.342.342.342.342.342.342.352.35
2.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.39
2.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.44
2.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.49
2.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.54
2.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.59
2.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.64
2.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.69
2.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.74
2.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.8

2.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.85
2.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.9

2.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.95
3333333 3333 33

3.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.05
3.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.1

3.153.153.153.153.153.153.153.153.153.153.153.15
3.23.23.23.23.23.23.23.23.23.23.23.23.2

3.253.253.253.253.253.253.253.253.253.253.253.253.25
3.33.33.33.33.33.33.33.33.33.293.293.29

3.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.34
3.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.39
3.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.44
3.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.49
3.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.54
3.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.59
3.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.663.663.663.663.663.663.663.663.663.663.663.663.66

1.881.88 1.881.91.91.91.91.91.91.91.91.91.91.91.9
1.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.95

222 2222 2222222
2.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.05

2.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.1
2.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.15

2.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.2
2.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.25

2.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.3
2.342.342.342.342.342.342.342.342.342.342.342.342.34
2.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.39
2.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.44
2.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.49
2.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.54
2.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.59
2.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.64
2.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.69
2.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.74

2.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.8
2.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.85

2.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.9
2.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.95

33 3333 333333
3.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.05

3.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.1
3.153.153.153.153.153.153.153.153.153.153.153.153.15

3.23.23.23.23.23.23.23.23.23.23.23.23.2
3.253.253.253.253.253.253.253.253.253.253.253.253.25
3.293.293.293.293.293.293.293.293.33.33.33.33.3
3.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.34
3.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.39
3.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.44
3.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.49
3.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.54
3.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.59
3.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.643.663.663.663.663.663.663.663.663.663.663.663.663.66

1.881.881.88 1.881.881.881.881.881.91.91.91.91.91.91.91.91.91.91.91.91.9
1.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.951.95

2222222 2222 22
2.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.052.05

2.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.12.1
2.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.152.15

2.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.22.2
2.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.252.25

2.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.3
2.352.352.352.352.352.342.342.342.342.342.342.342.342.34
2.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.392.39
2.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.442.44
2.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.49
2.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.542.54
2.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.592.59
2.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.642.64
2.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.692.69
2.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.742.74

2.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.82.8
2.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.852.85

2.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.9
2.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.952.95

3333333 3333 333
3.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.053.05

3.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.13.1
3.153.153.153.153.153.153.153.153.153.153.153.153.153.15

3.23.23.23.23.23.23.23.23.23.23.23.23.23.2
3.243.243.243.243.243.243.243.253.253.253.253.253.25
3.293.293.293.293.293.293.293.293.293.293.293.293.293.29
3.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.343.34
3.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.39
3.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.443.44
3.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.493.49
3.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.543.54
3.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.593.59
3.633.633.633.633.633.643.643.643.643.643.643.643.643.653.653.653.653.653.653.663.663.663.663.663.663.66

0.958

1.11

1.26

1.51

1.71

0.890.91

1.21
1.26

1.56

1.71

1.86

0.96

1.11

1.36

1.56

1.71

1.86

0.911
0.961

1.06

1.16

1.26
1.31
1.36

1.61

1.76

1.88

1.01

1.42
1.47

1.86

0.8930.912

1.06

1.51
1.56
1.61
1.66
1.71
1.76
1.81

1.861.881.91.91.881.91.91.91.881.881.91.881.861.881.861.881.91.88

А А

Б Б

В В

1

1

2

2

3

3

0.887 1.231.23 1.581.58 1.931.93 2.282.28 2.622.62 2.972.97 3.323.32 3.67
Сейсмика по Х

Составляющая  1

Мозаика перемещений по X(G)

Единицы измерения - мм

Массы собраны из загружений:  1,2,3,4,5

X

Y

Отм.+ 6.700
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Д Қосымшасының жалғасы 

 

 
Сурет Д.2 – Ғимарат қаңқасының х бойымен сейсмикалық жағынан ығысуының 

эпюрасы 2-қабат үшін 

 

2 – қабат үшін: 100 − (
(

4,77+1,35

2
)

4,77
⁄ ) ∙ 100 = 3,58 % 

 

Х бағытына сәйкес ғимарат жоспары бойынша жүйелілігі қалыпты деп 

жіктеледі. 

 

У бағыты бойынша тексереміз. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.35 1.35 1.35 1.35

2.572.57

4.03

3.3

4.4

3.67

2.94

4.4

3.67

3.3

2.57

3.3

4.4

2.94

4.4

3.67

2.57

4.03

2.94

4.4

4.76

4.4

4.03

3.67

3.3

2.94

4.77

2.57

4.03

2.94

4.03

2.57

3.67

4.03

3.3

2.94

3.67

3.3

4.03

3.67

3.3

2.94

4.4

1.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.38
1.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.44

1.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.5
1.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.56
1.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.62
1.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.68
1.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.74

1.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.8
1.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.86
1.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.92

2222222 2222 22
2.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.06
2.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.12
2.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.18
2.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.24

2.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.3
2.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.36
2.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.42
2.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.49
2.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.57 2.572.57

1.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.38
1.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.44

1.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.5
1.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.56
1.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.62
1.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.68
1.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.74

1.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.8
1.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.86
1.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.92

222 2222 2222222
2.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.06
2.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.12
2.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.18
2.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.24

2.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.3
2.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.36
2.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.42
2.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.49

2.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.572.572.572.572.572.572.57

1.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.38
1.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.44
1.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.5

1.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.56
1.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.62
1.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.68
1.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.74

1.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.8
1.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.86
1.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.92

222222 2222 22
2.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.06
2.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.12
2.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.18
2.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.24

2.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.3
2.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.36
2.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.42
2.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.49
2.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.57

1.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.38
1.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.44
1.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.5

1.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.56
1.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.62
1.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.68
1.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.74
1.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.8

1.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.86
1.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.92

222 2222 222222
2.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.06
2.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.12
2.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.18
2.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.24
2.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.3

2.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.36
2.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.42
2.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.49
2.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.572.57 2.572.57

1.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.381.371.37
1.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.44
1.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.5
1.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.56
1.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.62
1.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.68
1.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.74
1.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.8

1.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.86
1.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.92

2222222 2222 22
2.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.06
2.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.12
2.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.18
2.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.24
2.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.3

2.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.36
2.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.422.432.43
2.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.49

2.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.572.572.572.572.572.572.572.57

1.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.351.371.381.381.381.381.381.381.381.371.371.371.371.371.371.371.37
1.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.441.44

1.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.51.5
1.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.561.56
1.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.621.62
1.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.681.68
1.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.741.74

1.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.81.8
1.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.861.86
1.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.921.92

22 222222 222222 222
2.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.062.06
2.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.122.12
2.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.182.18
2.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.242.24

2.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.32.3
2.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.362.36
2.432.432.432.432.432.432.432.432.432.432.432.432.432.432.432.43
2.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.492.49
2.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.552.572.57 2.572.572.572.572.572.572.572.572.572.57 2.572.572.572.572.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.6
2.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.66
2.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.72
2.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.78
2.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.84

2.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.9
2.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.96
3.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.02
3.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.08
3.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.14
3.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.21
3.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.27
3.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.33
3.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.39
3.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.45
3.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.51
3.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.57
3.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.63
3.713.713.713.713.713.713.713.713.713.713.713.713.713.713.713.713.71
3.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.77
3.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.83
3.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.89
3.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.95
4.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.01
4.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.07
4.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.13
4.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.19
4.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.25
4.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.31
4.384.384.384.384.384.384.384.384.384.384.384.384.384.384.384.384.384.38
4.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.44
4.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.5

4.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.56
4.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.62
4.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.68
4.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.764.764.764.774.774.774.774.774.774.774.774.774.774.774.774.77

2.57 2.572.57 2.572.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.6
2.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.66
2.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.72
2.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.78
2.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.84

2.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.9
2.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.96

3.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.02
3.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.08

3.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.14
3.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.21

3.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.27
3.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.33

3.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.39
3.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.45
3.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.51
3.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.57

3.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.63
3.713.713.713.713.713.713.713.713.713.713.713.713.71

3.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.77
3.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.83

3.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.89
3.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.95

4.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.01
4.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.07
4.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.13
4.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.19
4.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.25
4.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.31

4.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.384.384.38
4.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.44
4.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.5

4.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.56
4.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.62
4.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.68
4.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.76

2.572.572.572.572.572.572.572.572.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.6
2.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.66
2.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.72
2.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.78
2.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.84

2.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.9
2.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.96
3.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.02
3.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.08
3.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.14
3.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.21
3.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.27
3.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.33
3.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.39
3.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.45
3.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.51
3.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.57
3.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.63
3.73.73.73.73.73.73.73.73.73.713.713.713.713.71

3.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.77
3.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.83
3.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.89
3.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.95
4.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.01
4.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.07
4.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.13
4.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.19
4.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.25
4.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.31
4.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.37
4.434.434.434.434.434.444.444.444.444.444.444.444.444.44
4.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.5

4.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.56
4.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.62
4.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.68
4.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.76

2.572.572.572.572.572.572.572.572.572.572.572.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.6
2.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.66
2.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.72
2.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.78
2.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.84

2.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.9
2.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.96
3.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.02
3.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.08
3.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.14
3.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.21
3.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.27
3.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.33
3.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.39
3.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.45
3.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.51
3.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.57
3.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.63
3.73.73.73.73.73.73.73.73.73.73.73.73.7

3.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.77
3.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.83
3.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.89
3.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.95
4.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.01
4.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.07
4.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.13
4.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.19
4.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.25
4.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.31
4.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.37
4.434.434.434.434.434.434.434.434.434.434.434.434.43

4.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.5
4.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.56
4.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.62
4.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.68
4.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.76

2.572.57 2.572.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.6
2.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.66
2.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.72
2.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.78
2.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.84

2.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.9
2.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.96
3.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.02
3.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.08
3.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.14
3.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.21
3.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.27
3.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.33
3.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.39
3.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.45
3.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.51
3.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.57
3.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.63

3.73.73.73.73.73.73.73.73.73.73.73.73.7
3.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.77
3.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.83
3.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.89
3.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.95
4.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.01
4.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.07
4.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.13
4.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.19
4.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.25
4.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.31
4.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.37
4.444.444.444.444.444.434.434.434.434.434.434.43
4.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.5

4.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.56
4.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.62
4.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.68
4.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.76

2.572.572.57 2.572.572.572.572.572.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.62.6
2.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.662.66
2.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.722.72
2.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.782.78
2.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.842.84

2.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.92.9
2.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.962.96
3.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.023.02
3.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.083.08
3.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.143.14
3.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.213.21
3.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.273.27
3.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.333.33
3.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.393.39
3.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.453.45
3.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.513.51
3.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.573.57
3.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.633.63
3.713.713.713.713.713.713.73.73.73.73.73.73.7
3.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.773.77
3.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.833.83
3.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.893.89
3.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.953.95
4.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.014.01
4.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.074.07
4.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.134.13
4.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.194.19
4.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.254.25
4.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.314.31
4.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.374.37
4.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.444.44

4.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.54.5
4.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.564.56
4.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.624.62
4.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.684.68
4.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.744.774.774.764.764.764.764.764.764.764.764.764.764.76

1.44

1.62

1.8

2.12

2.36

1.351.38

1.74
1.8

2.18

2.36

2.55

1.44

1.62

1.92

2.18

2.36

2.55

1.38
1.44

1.56

1.68

1.8
1.86
1.92

2.24

2.42

2.57

1.5

2
2.06

2.55

1.37

1.56

2.12
2.18
2.24

2.3
2.36
2.43
2.49

2.552.62.62.582.62.62.62.582.572.62.582.552.572.552.572.62.58

А А

Б Б

В В

1

1

2

2

3

3

1.35 1.781.78 2.22.2 2.632.63 3.063.06 3.493.49 3.913.91 4.344.34 4.77
Сейсмика по Х

Составляющая  1

Мозаика перемещений по X(G)

Единицы измерения - мм

Массы собраны из загружений:  1,2,3,4,5

X

Y

Отм.+ 12.100
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Д Қосымшасының жалғасы 

 

 
Сурет Д.3 – Ғимарат қаңқасының у бойымен сейсмикалық жағынан ығысуының 

эпюрасы 1-қабат үшін 

 

1 – қабат үшін: 100 − (
(

9,02+3,02

2
)

9,02
⁄ ) ∙ 100 = 3,32 % 

 

 
 

Сурет Д.4 – Ғимарат қаңқасының у бойымен сейсмикалық жағынан ығысуының 

эпюрасы 2-қабат үшін 

3.03

3.98

3.03

3.03

3.03

3.03

3.03

3.04

3.97

3.97

3.98

3.97

3.97 4.92

4.92

4.92

4.91

4.92

4.92

5.86

5.86

5.86

5.86

5.86

6.8

6.8

6.8

6.8

6.8

7.73

7.74

7.73

7.74

7.73

8.99

8.97

8.99

8.97

8.97

3.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.953.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.953.98
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.953.98
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.953.98
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.953.98
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.043.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.043.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.043.073.153.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.043.073.153.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.043.073.153.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.043.073.153.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.043.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.983.07 3.383.46

3.984.014.094.174.244.324.44.54.584.654.734.814.894.014.094.174.244.324.44.54.584.654.734.814.89
4.014.094.174.244.324.44.54.584.654.734.814.894.92
4.014.094.174.244.324.44.54.584.654.734.814.89
4.014.094.174.244.324.44.54.584.654.734.814.89
4.014.094.174.244.324.44.54.584.654.734.814.89
3.984.014.094.174.244.324.44.54.584.654.734.814.894.92
3.984.014.094.174.254.324.44.54.584.654.734.814.89
4.014.094.174.254.324.44.54.584.654.734.814.89
4.014.094.174.254.324.44.54.584.654.734.814.894.92
3.984.014.094.174.254.324.44.54.584.654.734.814.89
3.984.014.094.174.254.324.44.54.584.654.734.814.894.92
3.984.014.094.174.254.324.44.54.584.654.734.814.894.92
4.014.094.174.254.324.44.54.584.654.734.814.89
3.984.014.094.174.254.324.44.54.584.654.734.814.89
3.984.014.094.174.254.324.44.54.584.654.734.814.89
3.984.014.094.174.254.324.44.54.584.654.734.814.89
4.014.094.174.254.324.44.54.584.654.734.814.89
3.984.014.094.174.244.324.44.54.584.654.734.814.894.92
3.984.014.094.174.244.324.44.54.584.654.734.814.894.92

4.094.174.244.324.44.54.584.654.734.814.894.094.17 4.44.54.584.734.81

4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.675.755.834.955.035.115.195.275.355.445.525.65.675.755.835.86
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.675.755.83
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.675.755.83
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.675.755.83
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.675.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.675.755.835.86
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.675.755.835.86
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.19 5.86

5.865.895.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.775.895.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.895.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.865.895.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.865.895.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.895.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.776.8
5.895.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.895.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.776.8
5.865.895.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77
5.895.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77

5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77

5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.776.81

5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.776.81
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77

5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77

5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.786.81
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.786.816.056.21 6.626.7

6.86.836.916.997.077.157.237.327.47.487.567.637.717.746.836.916.997.077.157.237.327.47.487.567.637.717.74
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.637.717.74
6.86.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.637.71
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.637.71
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.637.717.74
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.637.717.74
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.647.71
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.647.71
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.647.717.74
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.647.717.74

6.816.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.647.71
6.816.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.647.71
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.647.717.74
6.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.71
6.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.71

6.816.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.717.75
6.816.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.717.75
6.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.717.75
6.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.717.75

6.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.726.926.997.077.237.47.487.567.72

7.777.857.938.018.098.178.258.338.428.58.588.658.738.818.898.967.777.857.938.018.098.178.258.338.428.58.588.658.738.818.898.96
7.787.857.938.018.098.178.258.338.428.58.588.658.738.818.898.969
7.787.857.938.018.098.178.258.338.428.58.588.658.738.818.898.979
7.747.787.857.938.018.098.178.258.338.428.58.588.658.738.818.898.97
7.787.857.938.018.098.178.258.338.428.58.588.658.738.818.898.979
7.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.588.658.738.818.898.979
7.747.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.588.658.738.818.898.979
7.747.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.588.658.738.818.898.979
7.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.588.658.738.818.898.979
7.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.588.658.738.818.898.979
7.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.588.658.738.818.898.979
7.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.588.658.738.818.898.979
7.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.588.658.738.818.898.97
7.747.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.588.658.738.818.898.97
7.757.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.588.658.738.818.898.97
7.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.588.658.738.818.898.97
7.787.857.938.018.098.178.258.328.428.58.578.658.738.818.898.97
7.787.857.938.018.098.178.248.328.428.58.578.658.738.818.898.97
7.787.857.938.018.098.178.248.328.428.58.578.658.738.818.898.97
7.787.857.938.018.098.178.248.328.428.498.578.658.738.818.898.979.017.787.85 8.178.248.328.428.498.578.73 9.017.938.018.09 8.658.818.898.977.787.857.938.018.098.178.248.328.428.498.578.658.738.818.898.979.01
7.757.787.857.938.018.098.178.248.328.428.498.578.658.738.818.898.979
7.747.787.857.938.018.098.178.248.328.428.498.578.658.738.818.898.979
7.747.777.857.938.018.098.178.248.328.428.498.578.658.738.818.898.968.99
7.777.857.938.018.098.168.248.328.428.498.578.658.738.818.888.968.99
7.777.857.938.018.098.168.248.328.418.498.578.658.738.88.888.968.99
7.777.857.938.018.098.168.248.328.418.498.578.658.738.88.888.968.98
7.747.777.857.938.018.098.168.248.328.418.498.578.658.738.88.888.968.99
7.747.777.857.938.018.098.168.248.328.418.498.578.658.728.88.888.968.99
7.777.857.938.018.098.168.248.328.418.498.578.658.728.88.888.968.99
7.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.888.968.99
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.888.968.99
7.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.888.968.99
7.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.888.968.99
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.888.958.99
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.888.958.98
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.878.958.98
7.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.878.958.98
7.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.878.958.98
7.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.878.958.98
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.878.958.98
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.888.958.98
7.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.888.958.98
7.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.888.958.98
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.888.958.99
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.888.958.99
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.888.958.98
7.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.648.728.88.888.958.98
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.888.958.98
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.888.958.98
7.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.888.958.98
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.888.968.99
7.747.777.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.888.968.99
7.747.787.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.888.969
7.757.787.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.898.979
7.757.787.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.898.979.017.787.857.938.018.088.168.248.328.418.498.578.658.728.88.898.979.01

6.84 7.157.32 7.646.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.727.75
6.816.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.637.71
6.816.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.637.71

6.86.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.637.71
6.86.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.86.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.86.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.86.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.86.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.86.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.86.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.86.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.86.836.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.86.846.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.86.846.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.86.846.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.86.846.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.86.846.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.717.74
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.86.846.916.997.077.157.237.327.47.487.557.637.71
6.846.916.997.077.157.237.327.47.487.567.637.717.74
6.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.637.71
6.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.637.71
6.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.71
6.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.72
6.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.726.816.846.926.997.077.157.237.327.47.487.567.647.727.75

5.95.976.136.296.386.466.546.785.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.81
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77

5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.776.8
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77

5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.776.8
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.776.8

5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.776.8

5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.776.8
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.776.8

5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.776.8

5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.776.8
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.77

5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.696.776.8
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77

5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77
5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77

5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.776.8
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.776.8

5.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.77
5.865.95.976.056.136.216.296.386.466.546.626.76.776.8
5.865.95.986.056.136.216.296.386.466.546.626.76.776.81

5.95.986.056.136.216.296.386.466.546.626.76.776.81
5.875.95.986.056.136.216.296.386.466.546.626.76.776.81

5.95.986.056.136.216.296.386.466.546.626.76.776.81
5.95.986.056.136.216.296.386.466.546.626.76.786.815.875.95.986.056.136.216.296.386.466.546.626.76.78

4.955.035.115.275.355.445.525.65.685.755.834.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.75
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.924.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.83
4.924.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.835.86
4.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.835.86
4.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.835.86
4.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.345.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.86
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.87
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83
4.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.87
4.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.835.874.924.955.035.115.195.275.355.445.525.65.685.755.83

4.244.32 4.653.984.094.174.244.324.44.54.584.654.734.814.92
3.984.014.094.174.244.324.44.54.574.654.734.814.89
3.984.014.094.174.244.324.44.54.574.654.734.814.894.92
3.984.014.094.174.244.324.44.54.574.654.734.814.894.92
3.984.014.094.174.244.324.44.54.574.654.734.814.89
3.974.014.094.174.244.324.44.54.574.654.734.814.894.92
3.974.014.094.164.244.324.44.54.574.654.734.814.89
3.984.014.094.164.244.324.44.54.574.654.734.814.894.92
3.984.014.094.164.244.324.44.54.574.654.734.814.894.92
4.014.094.164.244.324.44.54.574.654.734.814.894.92
4.014.094.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89
4.014.094.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89
3.984.014.094.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89
3.974.014.094.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
3.974.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89
3.974.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89
4.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
3.9744.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
3.9744.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89
4.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
4.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
3.974.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89
4.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89
3.974.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
3.974.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
4.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
4.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
3.9744.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89

44.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
44.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
44.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89

3.974.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89
3.974.014.084.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
3.984.014.094.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.92
4.014.094.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89
3.984.014.094.164.244.324.44.494.574.654.734.814.894.923.984.014.094.164.244.324.44.494.574.654.734.814.89

3.143.223.3 3.553.633.713.793.873.043.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.95
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.943.98
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.943.98
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.943.98
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.873.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.943.97
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.943.97
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.943.97
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.94
3.033.063.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.943.97
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.94
3.033.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.94
3.043.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.943.97
3.043.073.143.223.33.383.463.553.633.713.793.863.943.97
3.043.073.153.223.33.383.463.553.633.713.793.863.94
3.043.073.153.223.33.383.463.553.633.713.793.863.943.97
3.043.073.153.223.33.383.463.553.633.713.793.863.943.97
3.043.073.153.223.33.383.463.553.633.713.793.863.943.97
3.043.073.153.233.33.383.463.553.633.713.793.863.94
3.043.073.153.233.33.383.463.553.633.713.793.873.94
3.043.073.153.233.33.383.463.553.633.713.793.873.94
3.053.083.153.233.33.383.463.553.633.713.793.873.953.98
3.053.083.153.233.33.383.463.553.633.713.793.873.953.053.083.153.233.33.383.463.553.633.713.793.873.95

3.98

3.98

3.98

3.98

3.98

4.924.92

4.92
4.92

4.92

4.92

4.92

5.86

5.86

5.86

5.86

5.86

5.86

6.8
6.8

6.8

6.8

6.8
6.8

6.81

6.81

6.81

7.75

7.74

7.74
7.74

7.75

8.998.99

9

9
9
9
9
9
9
9

6.846.816.846.786.785.95.835.865.834.894.894.893.953.954.014.014.013.95

А А

Б Б

В В

1

1

2

2

3

3

3.02 3.773.77 4.524.52 5.275.27 6.026.02 6.776.77 7.517.51 8.268.26 9.02
Сеймика по У

Составляющая  1

Мозаика перемещений по Y(G)

Единицы измерения - мм

Массы собраны из загружений:  1,2,3,4,5

X

Y

Отм.+ 6.700

3.63 8.27 9.43 11

8.273.63

3.63

3.63

3.63

3.62

3.62

4.79

4.79

4.79

4.79

5.95

5.95

5.95

7.11

7.11

7.11

8.27

8.27

8.27

9.43

9.43

9.43

9.43

9.43

9.43

11

11

4.79

4.79

5.95

5.95

5.95

7.11

7.11

7.11

8.27

8.27

11

11

11

11

11

3.663.763.863.954.054.154.264.364.464.564.654.753.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.564.654.754.79
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.564.654.754.79
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.564.654.754.79
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.564.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.564.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.564.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.564.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.793.66 4.054.15

4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.914.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95

4.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.914.925.025.315.435.525.725.81

5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.075.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.076.28

7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.237.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.277.347.53 8.048.13

8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.398.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.399.43
8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.399.43

8.278.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.39
8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.39
8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.399.43
8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.399.43
8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.39
8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.39
8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.399.43
8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.399.43

8.278.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.39
8.278.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.39
8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.399.43
8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.39
8.318.418.58.68.78.798.919.019.19.29.39.39

8.278.318.48.58.68.78.798.9199.19.29.39.399.43
8.278.318.48.58.68.78.798.9199.19.29.39.399.43
8.318.48.58.68.78.798.9199.19.29.39.399.43
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.39.399.43

8.48.58.68.698.798.9199.19.29.39.398.48.58.68.79 99.19.29.39

9.479.579.669.769.869.9610.110.110.310.410.510.610.710.710.810.99.479.579.669.769.869.9610.110.110.310.410.510.610.710.710.810.9
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.911
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.911

9.439.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.9
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.911
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.911

9.439.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.911
9.439.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.911
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.911
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.911
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.911
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.911
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.9

9.439.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.9
9.439.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.9
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.9
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.9
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.9
9.479.579.669.769.869.9510.110.110.310.410.510.610.710.710.810.9
9.479.579.669.769.869.951010.110.310.410.510.610.710.710.810.9119.479.57 9.951010.110.310.410.510.79.669.769.86 10.610.710.810.99.479.579.669.769.869.951010.110.310.410.510.610.710.710.810.911

9.439.479.579.669.769.869.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911
9.439.479.579.669.769.869.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911
9.439.479.579.669.769.869.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911
9.479.569.669.769.869.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911
9.479.569.669.769.869.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911
9.479.569.669.769.869.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911

9.439.479.569.669.769.869.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911
9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911
9.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911
9.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911

9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911
9.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911
9.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911

9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.610.610.710.810.911
9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911

9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911

9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911

9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911

9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.911
9.439.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.9119.479.569.669.769.859.951010.110.310.410.510.510.610.710.810.9

8.31 8.698.91 9.38.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43
8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43
8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43

8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39

8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43

8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43

8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43
8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39

8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43

8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39

8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43

8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43
8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39

8.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.399.43
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39
8.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.398.278.318.48.58.68.698.798.9199.19.29.299.39

7.157.247.447.637.757.847.948.237.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.27
7.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.238.277.117.157.247.347.447.537.637.757.847.948.048.138.23

5.996.086.186.376.476.596.686.786.886.977.075.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.97
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07
5.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.11
5.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.077.115.955.996.086.186.286.376.476.596.686.786.886.977.07

5.125.21 5.624.794.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.95
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.824.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.794.824.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.824.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.834.925.025.125.215.315.425.525.625.725.815.915.95
4.834.925.025.125.215.315.425.525.625.725.815.91
4.834.925.025.125.215.315.425.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.425.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.425.525.625.715.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.425.525.625.715.815.91
4.794.824.925.025.125.215.315.425.525.625.715.815.91
4.824.925.025.125.215.315.425.525.625.715.815.915.95
4.794.824.925.025.125.215.315.425.525.625.715.815.915.95
4.794.824.925.025.125.215.315.425.525.625.715.815.91
4.824.925.025.125.215.315.425.525.625.715.815.915.95
4.834.925.025.125.215.315.425.525.625.715.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.425.525.625.715.815.91
4.834.925.025.125.215.315.425.525.625.715.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.425.525.625.725.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.824.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.824.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.95
4.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91
4.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.915.954.794.834.925.025.125.215.315.435.525.625.725.815.91

3.763.863.954.264.364.464.554.653.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.623.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.623.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.623.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.623.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.623.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.623.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.954.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.964.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.663.763.863.964.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.964.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.964.054.154.264.364.464.554.654.754.79
3.633.663.763.863.964.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.673.763.863.964.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.673.763.863.964.054.154.264.364.464.554.654.75
3.633.673.763.863.964.054.154.264.364.464.564.654.754.79
3.633.673.763.863.964.054.154.264.364.464.564.654.753.633.673.763.863.964.054.154.264.364.464.564.654.75

4.79

4.79

4.79

4.79

4.79

5.955.95

5.95
5.95

5.95

5.95

5.95

7.11

7.11

7.11

7.11

7.11

7.11

8.27
8.27

8.27
8.27

8.27
8.27
8.27

8.27

8.27

9.43

9.43

9.43
9.43

9.43

11

11

11
11
11
11
11
11
11

8.318.318.238.237.157.077.117.075.915.915.914.754.754.834.834.834.75

А А

Б Б

В В

1

1

2

2

3

3

3.62 4.544.54 5.465.46 6.386.38 7.37.3 8.228.22 9.149.14 10.110.1 11
Сеймика по У

Составляющая  1

Мозаика перемещений по Y(G)

Единицы измерения - мм

Массы собраны из загружений:  1,2,3,4,5

X

Y

Отм.+ 12.100



79 
 

Д Қосымшасының жалғасы 

 

2 – қабат үшін: 100 − (
(

11+3,62

2
)

11
⁄ ) ∙ 100 = 3,35 % 

Y бағытына сәйкес ғимарат жоспары бойынша жүйелілігі қалыпты деп 

жіктеледі. 

X және Y тексерулеріне сүйене отырып, ғимарат жоспар бойынша 

жүйелілігі қалыпты деп жіктеледі. 

 



80 
 

Е Қосымшасы 

 

Ғимарат қабаттарының көлденең қисаюын тексеру 

 

Әрі қарай сейсмикалық қабаттардың қисаюы сәйкес келмеуіне формула 

бойынша тексеріледі, рұқсат етілген көлденең туралау: (ҚР 2.03-30-2017 ж., 

7.11.1-тармақшасы). 

 

𝑑𝑟𝑠 ≤
ℎ ∙ 𝜀

𝑞
 (7) 

 

мұндағы: 

drs – ғимаратқа есептелген сейсмикалық жүктемелердегі қабаттың қисаюы; 

h – еденнің биіктігі; 

q – 7.6-тармақшаның ережелеріне сәйкес қабылданған коэффициент; 4; 

ε – 7.11-кестеге сәйкес алынған коэффициент; 0,020. 

 

𝑑𝑟𝑠 ≤
6700 ∙ 0,020

4
= 33,5 мм 

 

Қабаттардың қисаюын анықтау үшін бетонның серпімділік модулін 0,5-ке 

көбейту керек. (ҚР 30.03.2017 ж., D қосымшасы, D.2 бөлімі, - б тармағы). 
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Сурет Е.1 – Ғимарат қаңқасының х бойымен сейсмикалық жағынан ығысуының 

эпюрасы 

𝑑𝑟𝑠(1) = 3,64 − 0 = 3,64 мм 

𝑑𝑟𝑠(2) = 5,62 − 3,64 = 1,98 мм 

 

Шарт орындалды. Х бағыты бойынша қабаттардың қисаюы шектік мәннен 

аспайды. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.62

3.64

А А

3

3

00 3.643.64 5.625.62

0

6.7

12.1

Сейсмика по Х

Составляющая  1

Мозаика перемещений по X(G)

Единицы измерения - мм

Массы собраны из загружений:  1,2,3,4,5

X
YZ
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Сурет Е.2 – Ғимарат қаңқасының у бойымен сейсмикалық жағынан ығысуының 

эпюрасы 

 

𝑑𝑟𝑠(1) = 2,53 − 0 = 2,53 мм 

𝑑𝑟𝑠(2) = 3,08 − 2,53 = 0,55 мм 

 

Шарт орындалды. У бағыты бойынша қабаттардың қисаюы шектік мәннен 

аспайды. 

3.08

2.53

А А

3

3

00 2.532.53 3.083.08

0

6.7

12.1

Сеймика по У

Составляющая  1

Мозаика перемещений по Y(G)

Единицы измерения - мм

Массы собраны из загружений:  1,2,3,4,5

X
YZ
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Құрылыс құнының есептеулері 

 
             

Форма 4 

             
Наименование стройки - Культурный дом на 300 мест в г. Туркестан 

Шифр стройки 01-05-23 

Наименование объекта - Культурный дом на 300 мест в г. Туркестан 

Шифр объекта 01-05-23              
  

ЛОКАЛЬНАЯ СМЕТА   № 01-05 
  

                             (Локальный сметный расчет) 
  

             

 
на  Культурный дом   

 (наименование работ и затрат) 
 

             

Основание: 
 

     Сметная стоимость         228688,482 тыс.тнг. 

     Сметная заработная плата         66003,859 тыс.тнг. 

     

Нормативная 

трудоемкость 

        29,253 тыс.чел-ч 

Составлен(а) в ценах на 2 КВ. 2023г. 
  

№ 

п/п 

Шифр норм, 

код ресурса 
Наименование работ и затрат 

Единица 

измерения 

Количество 

Стоимость единицы, тенге Общая стоимость, тенге 
Накладные 

расходы, тенге 

Всего 

стоимость с 

накладными 

расходами и 

сметной 

прибылью, 

тенге 

тенге 

Всего 
эксплуатация 

машин 
Всего 

эксплуатация 

машин 
материалы 

на единицу 

измерения 
по проекту 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

зарплата 

рабочих-

строителей 

зарплата 

машинистов 

оборудование, 

мебель, 

инвентарь 

Сметная 

прибыль, 

тенге  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

  

РАЗДЕЛ 1.Земляные работы 
1 1101-0101-0233 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Грунты 3 группы в карьерах. Разработка в отвал 

экскаваторами "Обратная лопата" с ковшом вместимостью 1,25 

м3 
м3 грунта   410,4 144,58 137,43 59336 56401 -- 10806 75752 

    НР - 72%; СП - 8%   
 

  7,15 29,42 2934 12074   5610   

2 1101-0104-0406 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Траншеи и котлованы. Засыпка бульдозерами мощностью 79 

кВт (108 л с) при перемещении грунта до 5 м. Группа грунтов 3 

м3 грунта   470,5 47,55 47,55 22372 22372 -- 5533 30135 

    НР - 72%; СП - 8%   
 

  -- 16,33 -- 7683   2230   

3 1101-0201-0301 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Грунт. Уплотнение самоходными вибрационными катками 2,2 

т. Первый проход по одному следу при толщине слоя 25 см 
м3 

уплотненного 

грунта   2244 137,38 137,38 308281 308281 -- 78630 417856 

    НР - 72%; СП - 8%   
 

  -- 48,66 -- 109193   30945   

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 1 тенге         389989 387054 -- 94969 523743 

                2934 128950 -- 38785   

  Стоимость общестроительных работ тенге         389989         

  Всего заработная плата тенге           131884       

    Накладные расходы тенге         94969         

    Сметная прибыль тенге         38785         

  ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ тенге         523743         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 42 
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    Сметная заработная плата тенге           131884       

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 1 тенге         523743         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 42 

    Сметная заработная плата тенге           131884       

  

РАЗДЕЛ 2.Фундаменты 
4 1106-0101-0101 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Изм. и доп. вып. 28 

Подготовка бетонная. Устройство 

м3   441 27082,46 1972,47 11943365 869859 9971967 1194550 14188950 

    НР - 91%; СП - 8%   
 

  2497,82 478,81 1101539 211155   1051035   

5 214-210-0202 РСНБ 

РК 2022 

Сталь арматурная периодического профиля класса А-III (А400) 

СТ РК 2591-2014 диаметром от 14 до 32 мм 

т   0,1 320952,00 -- 32095 -- 32095 -- 34663 

    СП - 8%   
 

  -- -- -- --   2568   

6 1106-1601-0101 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Опалубка крупнощитовая стен. Монтаж и демонтаж 

м2 

конструкций   576 12803,00 4531,40 7374528 2610086 3251094 2165190 10302895 

    НР - 91%; СП - 8%   
 

  2627,34 1503,44 1513348 865981   763177   

7 1106-0101-0115 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Изм. и доп. вып. 28 

Плиты фундаментные железобетонные плоские. Устройство 

м3   61,74 33035,74 3026,96 2039627 186885 1608407 265670 2489721 

    НР - 91%; СП - 8%   
 

  3957,48 771,15 244335 47611   184424   

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 2 тенге         21389615 3666830 14863563 3625410 27016229 

                2859222 1124747 -- 2001204   

  Стоимость общестроительных работ тенге         21389615         

  Материалы тенге         14831468         

  Всего заработная плата тенге           3983969       

  Стоимость материалов и конструкций тенге         32095         

    Накладные расходы тенге         3625410         

    Сметная прибыль тенге         2001204         

  ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ тенге         27016229         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 2174 

    Сметная заработная плата тенге           3983969       

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 2 тенге         27016229         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 2174 

    Сметная заработная плата тенге           3983969       

  

РАЗДЕЛ 3.Стены 
8 1108-0301-0305 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Стены наружные трехслойные с утеплением. Кладка блоками из 

ячеистого бетона на клее при высоте этажа до 4 м 

м3   967 19383,23 1705,03 18743583 1648764 3459732 13098644 34389604 

    НР - 93%; СП - 8%   
 

  14100,40 464,81 13635087 449471   2547378   

9 1108-0201-0101 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Стены наружные простые из кирпича. Кладка при высоте этажа 

до 4 м 

м3 кладки   967 23324,86 4996,41 22555140 4831529 5408295 12726262 38103910 

    НР - 93%; СП - 8%   
 

  12735,59 1415,55 12315316 1368837   2822509   

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 3 тенге         41298723 6480293 8868027 25824906 72493514 

                25950403 1818308 -- 5369887   

  Стоимость общестроительных работ тенге         41298723         

  Материалы тенге         8868029         

  Всего заработная плата тенге           27768711       

    Накладные расходы тенге         25824906         
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    Сметная прибыль тенге         5369887         

  ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ тенге         72493516         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 12845 

    Сметная заработная плата тенге           27768711       

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 3 тенге         72493516         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 12845 

    Сметная заработная плата тенге           27768711       

 

РАЗДЕЛ 4.Перекрытие 

10 8709-0101-0101 

УСН РК 8.02-03-

2022 0 

Перекрытия сборные железобетонные из многопустотных плит 

м2   1033,6 13838,00 168,00 14302957 173645 13401658 -- 15447194 

    СП - 8%   
 

  704,00 35,00 727654 36176   1144237   

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 4 тенге         14302957 173645 13401658 -- 15447194 

                727654 36176 -- 1144237   

  Стоимость общестроительных работ тенге         14302957         

  Материалы тенге         13401658         

  Всего заработная плата тенге           763830       

    Сметная прибыль тенге         1144237         

  ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ тенге         15447194         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 359 

    Сметная заработная плата тенге           763830       

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 4 тенге         15447194         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 359 

    Сметная заработная плата тенге           763830       

  

РАЗДЕЛ 5.Кровля 
11 1112-0101-0201 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Изм. и доп. вып. 28 

Кровли плоские четырехслойные из рулонных кровельных 

материалов на мастике битумной с защитным слоем из гравия на 

битумной антисептированной мастике. Устройство 

м2 кровли   1105,8 6040,71 207,15 6679817 229066 5707123 718715 7990411 

    НР - 92%; СП - 8%   
 

  672,48 33,99 743628 37586   591879   

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 5 тенге         6679817 229066 5707123 718715 7990411 

                743628 37586 -- 591879   

  Стоимость общестроительных работ тенге         6679817         

  Материалы тенге         5707122         

  Всего заработная плата тенге           781214       

    Накладные расходы тенге         718715         

    Сметная прибыль тенге         591879         

  ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ тенге         7990411         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 341 

    Сметная заработная плата тенге           781214       

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 5 тенге         7990411         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 341 

    Сметная заработная плата тенге           781214       

  

РАЗДЕЛ 6.Металлоконструкции 
12 1109-0101-0112 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Изм. и доп. вып. 28 

Каркасы многоэтажных зданий гражданских высотой до 25 м. 

Монтаж 

т 

конструкций   460,5 109517,42 24307,80 50432772 11193742 12361846 21330913 77504780 

    НР - 69%; СП - 8%   
 

  58365,22 8766,96 26877184 4037185   5741095   
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13 1106-0301-0406 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Изм. и доп. вып. 28 

Конструкции стальные, остающиеся в теле бетона. Установка 

т   1,5 1275700,81 30814,01 1913551 46222 1698968 171700 2252071 

    НР - 91%; СП - 8%   
 

  112240,80 13547,00 168361 20321   166820   

14 1109-0301-0204 

РСНБ РК 2022 

Кзтр и Кэм=1,12 

Изм. и доп. вып. 28 

Колонны одноэтажных и многоэтажных зданий и крановых 

эстакад высотой до 25 м составного сечения массой до 3 т. Монтаж 

т 

конструкций   36,72 65043,78 25714,75 2388408 944245 310103 1015128 3675819 

    НР - 69%; СП - 8%   
 

  30884,00 9181,38 1134060 337140   272283   

15 214-202-0301 РСНБ 

РК 2022 

Балка двутавровая горячекатаная с параллельными гранями 

полок колонная из углеродистой стали СТ РК 2585-2014 № 14К-

25К 

т   10,8 488125,00 -- 5271750 -- 5271750 -- 5693490 

    СП - 8%   
 

  -- -- -- --   421740   

16 236-101-0201 РСНБ 

РК 2022 

Грунт-эмаль для защиты металлических поверхностей от 

коррозии СТ РК ГОСТ Р 51693-2003 двухкомпонентная 

полиуретановая, обработка при Т от +15°C до +30°C 

кг   1000 2945,00 -- 2945000 -- 2945000 -- 3180600 

    СП - 8%   
 

  -- -- -- --   235600   

17 236-101-0113 РСНБ 

РК 2022 

Грунтовка водно-дисперсионная на основе синтетического 

полимера для защиты металлических поверхностей, обработка 

при Т от +10°C до +35°C СТ РК ГОСТ Р 51693-2003 

кг   1000 1398,00 -- 1398000 -- 1398000 -- 1509840 

    СП - 8%   
 

  -- -- -- --   111840   

18 222-521-0102 РСНБ 

РК 2022 

Пролетные строения галерей на стальных опорах с 

применением ферм и с ограждающими конструкциями масса 1 м 

от 700 до 1300 кг 

т   10,2 1034930,00 -- 10556286 -- 10556286 -- 11400789 

    СП - 8%   
 

  -- -- -- --   844503   

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 6 тенге         74905767 12184209 34541953 22517741 105217389 

                28179605 4394646 -- 7793881   

  Стоимость общестроительных работ тенге         22084587         

  Материалы тенге         1698969         

  Всего заработная плата тенге           188682       

  Стоимость материалов и конструкций тенге         20171036         

    Накладные расходы тенге         171700         

    Сметная прибыль тенге         1780503         

  ВСЕГО, Стоимость общестроительных работ тенге         24036790         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 78 

    Сметная заработная плата тенге           188682       

  Стоимость металломонтажных работ тенге         52821180         

  Материалы тенге         12671948         

  Всего заработная плата тенге           32385569       

    Накладные расходы тенге         22346041         

    Сметная прибыль тенге         6013378         

  ВСЕГО, Стоимость металломонтажных работ тенге         81180599         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 13414 

    Сметная заработная плата тенге           32385569       

    ИТОГО ПО РАЗДЕЛУ 6 тенге         105217389         

    Нормативная трудоемкость чел.-ч                 13492 

    Сметная заработная плата тенге           32574251       

    ИТОГО ПО СМЕТЕ: тенге                 228688482 

    В ТОМ ЧИСЛЕ:                     

    - Зарплата рабочих строителей тенге         58463446         
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    - Затраты на эксплуатацию машин тенге           23121097       

    - в том числе зарплата машинистов тенге           7540413       

    - Материалов, изделий и конструкций тенге             77382325     

    - Накладные расходы тенге               52781741   

    - Сметная прибыль тенге               16939873   

             

             

 Составил Мұрат Гүлайым Мырзабекқызы            

 Проверил Қызылбаев Нұрлан Құттыбайұлы           

 

 
          

НДЦС РК  8.01-
08-2022. 

Приложение Г. 

Форма 3 

Наименование стройки  Культурный дом на 300 мест в г. Туркестан 
 

           

  

Объектная смета № 01-05-23 

 

  

(Объектный сметный расчет) 
 

           

на строительство Культурный дом на 300 мест в г. Туркестан 
  

  
(наименование объекта) 

  

  
Сметная стоимость работ и затрат         228688,482 тыс.тнг.   
Нормативная трудоемкость             29,253 тыс.чел.-ч   
Сметная заработная плата         66003,859 тыс.тнг.    

    

    

в текущих ценах на 01.01.2023 г. 

№ 

п/п 

Номера смет и 

расчетов 
Наименование  работ и затрат 

Сметная стоимость, тыс. тенге 

Нормативная 

трудоемкость, 

тыс. чел.-ч 

Сметная 

заработная 

плата,  

тысяч тенге 

Показатели 

единичной 

стоимости 

строительно-

монтажных 

работ 

оборудования, 

мебели и 

инвентаря 

прочих 

затрат 
всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  

1. 01-05 Культурный дом 228688,482 -- -- 228688,482 29,253 66003,859 -- 

    Всего : 228688,482 -- -- 228688,482 29,253 66003,859   

  

  Составил Мұрат Гүлайым Мырзабекқызы          

  

  Проверил Қызылбаев Нұрлан Құттыбайұлы  
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       Форма 2  

Заказчик   ТОО "ҚҰРЫЛЫС" 

  Утвержден       

Сметный расчет стоимости строительства в сумме 114715,077 тыс.тнг. 
 в том числе:      

 налог на добавленную стоимость 12290,901 тыс.тнг. 

 
  

 

 (ссылка на документ об утверждении)  

    " 01 " мая 2023 г. 
     

 СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ СТОИМОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА  

 Культурный дом на 300 мест в г. Туркестан   
(наименование стройки) 

 

в текущих ценах на 01.01.2023 г. 

№ 

п/п 

Номера смет и 

расчетов, иные 

документы 

Наименование глав, объектов, работ и затрат 

Сметная стоимость, тыс. тенге 
Общая сметная 

стоимость, тыс. 

тенге 
Строительно-

монтажных работ 

Оборудования, 

мебели и 

инвентаря 

Прочих работ и 

затрат 

1 2 3 4 5 6 7 

  

Глава 1. Основные объекты строительства 
1 01-05-23 Культурный дом 95723,529 -- -- 95723,529 

    Всего по главе 95723,529 -- -- 95723,529 

    ИТОГО ПО ГЛАВАМ 1 95723,529 -- -- 95723,529 

    ВСЕГО ПО СМЕТЕ 95723,529 -- -- 95723,529 

2 НДЦС РК 8.01-

08-2022 

Сметная прибыль 5% 4786,176 -- -- 4786,176 

3 ГН ОССС Непредвиденные работы и затраты-2% 1914,471 -- -- 1914,471 

    ИТОГО СМЕТНАЯ СТОИМОСТЬ 102424,176 -- -- 102424,176 

4 Налоговый 

кодекс РК 

Налог на добавленную стоимость - 12 % -- -- 12290,901 12290,901 

    ВСЕГО ПО СМЕТНОМУ РАСЧЕТУ 102424,176 -- 12290,901 114715,077 

  

  Руководитель проектной организации     

  

  Главный инженер проекта     

  

  Начальник сметного отдела     

 



 



 





 

 



 



 



 

 



 



 



 


